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TEACHERS' GUIDE

Dear Teacher,
! is manual is part of an e" ort taken by the Teaching Service Commission (TSC) to 
improve the quality of teaching and learning of Mathematics during the Covid-19 
pandemic in Sierra Leone, to serve as supplementary materials for mathematics to the 
already existing ones. ! e resourses are designed to make Mathematics teaching and 
learning e" ective in every community and to ensure continuous improvement in the 
BECE  in Sierra Leone. 

As a Mathematics teacher, you are already knowledgeable in the subject matter. ! erefore 
your lesson must be approached from a child centred perspective. You are advised to 
make explanations, demonstrations and discussions very simple to the level of children’s 
understanding. 

Teachers are to avoid the use of jargons in the teaching and learning of Mathematics and 
key words must be clearly explained or broken down. Be aware that the teaching and 
learning must be centred on  young pupil's. Allow pupil's to be actively involved in the 
teaching and learning process through classroom activities, discussions, demonstrations 
and carrying out calculations for the entire class. Teachers should give every child an 
opportunity to access the material in this booklet. ! is could be achieved through clear 
explanation and the provision of enough time for every pupil to complete tasks set in all 
the units. Teachers to provide an opportunity for pair assessment and self-assessment 
for a better understanding of every unit completed. All answers for the exercise are can 
be found at the back of this booklet.
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SET LANGUAGE AND NOTATION
(35 minutes)

LEARNING OUTCOME:

By the end of the lesson the pupils will be able to identify elements of a set and use set 
language and symbols.

SET LANGUAGE AND NOTATION      

TEACHER’S GUIDE

Teachers should use simple language to explain the concepts.

SET����$�VHW�LV�D�FROOHFWLRQ�RI�ZHOO�GH¿�QHG�JURXSV�RI�REMHFWV�FDOOHG�LWV�HOHPHQWV��([DPSOHV�
RI�REMHFWV�FDQ�EH�QXPEHUV��OHWWHUV��GLDJUDPV��V\PEROV�DQG�VR�RQ��7KH�HOHPHQWV�RI�D�VHW�
are written within curly brackets and are separated by commas. 

([DPSOH��$� �^���������`

:H�ZULWH���$��ZKLFK�PHDQV���LV�DQ�HOHPHQW�RI�VHW�$�RU���EHORQJV�WR�VHW�$����$��ZKLFK�
PHDQV���LV�QRW�DQ�HOHPHQW�RI�VHW�$��6HWV�DUH�GHQRWHG�E\�FDSLWDO�OHWWHUV�DQG�WKH�HOHPHQWV�
E\�VPDOO�OHWWHUV�IRU�([DPSOH��9� �^D��H��O��R��X`���$�VHW�FDQ�EH�GHVFULEHG�LQ�WKUHH�ZD\V�

� ,�� %\�OLVWLQJ�LWV�HOHPHQWV�([DPSOH��3� �^���������`
� ,,�� %\�ZRUG�GHVFULSWLRQ�([DPSOH���3� �^SULPH�QXPEHUV�IURP���WR���`�
� ,,,�� %\�VHW�EXLOGHU�QRWDWLRQ�([DPSOH�3� �^[�����[�����ZKHUH�[�LV�D�SULPH��
� � QXPEHU`

The number of elements in a set refers to the cardinality of a set 

([DPSOH�6� �^D��H��,��R��X`��7KH�FDUGLQDOLW\�RI�VHW�6�L�H���_6_� �Q�6�� ���

Exercise

��� /LVW�WKH�VHW�RI�SULPH�QXPEHUV�EHWZHHQ����DQG����
��� :ULWH�GRZQ�WKH�VHW�RI�VTXDUH�QXPEHUV�EHWZHHQ���DQG����
��� /LVW�WKH�¿�UVW���HOHPHQWV�LQ�WKH�VHW�RI��D��VTXDUH�QXPEHUV��E��FXEH�QXPEHUV
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BASIC CONCEPTS AND TYPES OF SETS
(35 minutes)

UNIT
2

LEARNING OUTCOME:

By the end of the lesson the pupils will be able to apply key words in solving everyday 
problems involving sets.

TEACHER’S GUIDE

7HDFKHUV� WR�FOHDUO\�H[SODLQ� WKH�PHDQLQJ�RI� WKH�NH\�ZRUGV� OLNH�¿�QLWH� VHWV�DQG� WR�DVN�
pupil's to give their own examples. Teacher to mark and give feedback to pupils on 
every exercise completed.

PUPIL'S GUIDE

3XSLOV�WR�ZULWH�H[DPSOHV�LQ�WKHLU�H[HUFLVH�ERRNV�DQG�WR�HQVXUH�H[HUFLVHV�DUH�FRPSOHWHG���

A SET CAN BE FINITE OR INFINITE
                                      
FINITE SETS��7KLV�UHIHUV�WR�D�VHW�WKDW�KDV�D�GH¿�QLWH�QXPEHU�RI�HOHPHQWV�IRU�H[DPSOH�
$� �^���������`��Q�$�� ��

INFINITE SET��7KLV�UHIHUV�WR�WKH�VHW�WKDW�KDV�DQ�LQGH¿�QLWH�QXPEHU�RI�HOHPHQWV�IRU�
H[DPSOH�� 5�  � ^��������`�� 5�  � ^$OO� SRVLWLYHV� LQWHJHUV`�� +HUH� Q�5�� LV� XQNQRZQ� WKH�
elements are uncountable. 

NULL SETS��$�VHW�WKDW�KDV�QR�HOHPHQW�LV�FDOOHG�DQ�HPSW\�VHW��,W�LV�GHQRWHG�E\�^��`�RU��

UNIVERSAL SET: A set that has all possible elements within a particular scope. It is 
GHQRWHG�E\�8�RU�ᅔ�

EQUIVALENT SETS��6HWV�WKDW�KDYH�WKH�VDPH�QXPEHU�RI�HOHPHQWV�DUH�HTXLYDOHQW�VHWV��

([DPSOH�3� �^�����`�DQG�4� �^D��F��H`

Q�3�� �Q�4��WKHUHIRUH����3�DQG�4�DUH�HTXLYDOHQW�
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EQUAL SET�� 7ZR� VHWV� DUH� VDLG� WR� EH� HTXDO� ZKHQ� WKH\� KDYH� WKH� VDPH� PHPEHUV�
�HOHPHQWV��

([DPSOH������$� �^������`�
��������������������%� �^������`�

$� �%�EHFDXVH�HDFK�PHPEHU��HOHPHQW��LQ�$�KDV�D�FRUUHVSRQGLQJ�PHPEHU�LQ�%��$OWKRXJK�
the order of listing may not be the same.

SUBSETS��/HW�$�DQG�%�EH�WZR�QRQ�HPSW\�VHWV��,I�VRPH�HOHPHQWV�RI�$�DUH�WKH�HOHPHQWV�
RI�%��WKH�%�LV�VDLG�WR�EH�D�VXEVHW�RI�$�GHQRWHG�E\�%�௚ A. The symbol means subset and 
௮ means superset.

COMPLIMENT OF A SET. The compliment of a set is the collection of all elements 
�PHPEHUV��WKDW�DUH�LQ�WKH�XQLYHUVDO�VHW�EXW�QRW�LQ�WKH�VHW�3��

([DPSOH���8� �^�����«««���`
�����������������3� �^�������`

7KH�FRPSOLPHQW�RI�3�GHQRWHG�E\�3ï� �^�������������`�3�DQG�3ï�DUH�GLVMRLQW�

UNION AND INTERSECTION OF SET�� /HW�$� DQG� %� EH� QRQ�HPSW\� VHWV�� 7KH�
collection of all elements that belong to either A or B or both A and B refers to the 
union of A and B.

)RU�H[DPSOH�����$� �^�����������`�
�������������������%� �^������������`�

$�XQLRQ�%�LV�JLYHQ�E\�$8%� �^�������������������`�

.�AUB because it is not in A and also not in Bࣅ��

The collection of all elements that belong to A and B refers to the intersection of A and 
%�GHQRWHG�E\�$Q%��IURP�WKH�DERYH�H[DPSOH�$Q%� �^�����`�EHFDXVH�WKHVH�HOHPHQWV�FDQ�
be found in both A and B. 

([DPSOH����,I��8� �^�����««��`
����������������������$� �^����������`
����������������������%� �^���������`
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Find the elements of:

,�� $ï�
,,�� %ï
III. AUB
,9�� $ŀ%
9�� �$8%�ï
9,�� $ïŀ�%ï
                                          
Solution

*LYHQ��8� �^��������������������`
� $� �^����������`
� %� �^����������`

� L�� $ï� �^���������`
� LL�� %ï� �^����������`
� LLL�� $8%� �^����������������`
� LY�� $�ŀ�%� �^���`
� Y�� �$8%�ï� �^���`
� YL�� $ïŀ�%ï� �^���`

Exercise

Write down the elements of the following sets:
*LYHQ�8� �^���������������`

,�� $ï�
,,�� %ï
III. AUB
,9�� $ŀ%
9�� �$8%�ï
9,�� $ïŀ�%ï
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DESCRIBING AND WRITING SETS
(35 minutes)

UNIT
3

LEARNING OUTCOME:

%\�WKH�HQG�RI�WKH�OHVVRQ�WKH�SXSLOV�ZLOO�EH�DEOH�WR�XVH�GL൵�HUHQW�SURSHUWLHV�RI�QXPEHUV�
to solve problems with sets. 

TEACHER’S GUIDE

Teacher to explain the properties of numbers and write them in the form of a set.

PUPIL'S GUIDE

3XSLOV�WR�FRS\�WKH�SURSHUWLHV�RI�QXPEHUV�LQ�WKHLU�H[HUFLVH�ERRNV�
                  
USING DIFFERENT TYPES OF NUMBERS TO DESCRIBE SETS.

D�� THE SET OF EVEN NUMBERS��QXPEHUV�WKDW�FDQ�EH�H[DFWO\�GLYLGHG�E\�����
� 7KDW�LV�^����������«««««`

E�� THE SET OF ODD NUMBERS: Numbers that cannot be exactly divided by 
� ���7KDW�LV�^������������«««�`

F�� THE SET OF PRIME NUMBERS: Numbers that have only two factors 
� �L�H��LWVHOI�DQG����WKDW�LV�^�������������������`

G�� THE SET OFWHOLE NUMBERS: Numbers denoted by W. 
� :� �^�����������««�`

H�� THE SET OF NATURAL NUMBERS: Numbers denoted by N. 
� 1� �^���������«�`

I�� THE SET OF INTEGERS: This refers to positive and negative whole
� =� �^������������������««�`

J�� THE SET OF SQUARE NUMBERS��7KDW�LV�^�����������«�`�

MULTIPLES OF A NUMBER�� 5HIHUV� WR� QXPEHUV� REWDLQHG� E\� PXOWLSO\LQJ� WKH�
QXPEHU�E\�������DQG�VR�RQ��7KH�VHW�RI�PXOWLSOHV�RI���LV�^�������������«�`��7KH�VHW�RI�
PXOWLSOHV�RI���LV�^��������������««`�
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UNIT
4

VENN DIAGRAMS
(35 minutes)

LEARNING OUTCOME:

%\�WKH�HQG�RI�WKH�OHVVRQ�WKH�SXSLOV�ZLOO�EH�DEOH�WR�XVH�9HQQ�GLDJUDPV�WR�VROYH�VLPSOH�
problems involving sets.

7KLV�LV�D�UHFWDQJOH�WKDW�PD\�FRQWDLQ�RQH��WZR�RU�WKUHH�FLUFOHV�WKDW�FDQ�EH�XVHG�WR�VROYH�
SUREOHPV�LQ�VHWV��7KH�UHFWDQJOH�DOZD\V�UHSUHVHQWV�WKH�XQLYHUVDO�VHW�DQG�WKH�FLUFOHV��WKH�
subsets.

SOME RELATIONSHIPS BETWEEN SETS.

i    U

       The shaded portion represent the
� � � � � � � FRPSOLPHQW�RI�$�WKDW�LV��$ï

      U
ii
           A       B

       The shaded portion represents
       AnB

 U

       The shaded portion represent the
� � � � � � � FRPSOLPHQW�RI�$�WKDW�LV��$ï



7Not for sale

       U      

iii

       The shaded portion represents
       AUB 

      U
iv

       The shaded portion represents
� � � � � � � �$8%�ï

      U
v

       The shaded portion represents
� � � � � � � �$8%��8��$8%���

       The shaded portion represents
       AUB 

       The shaded portion represents
� � � � � � � �$8%�ï

       The shaded portion represents
� � � � � � � �$8%��8��$8%�

! e Sierra Leone Teaching Service Commission
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Examples: Given that

��������������������������������8� �^�����««���`
���������������������������������3� �^����������`
���������������������������������4� �^�����������`�

5HSUHVHQW�WKH�LQIRUPDWLRQ�RQ�D�9HQQ�GLDJUDP�
                      

Solution

8� �^��������������������`
3� �^����������`
4� �^�����������`

      U

1RWH�WKDW�3�ŀ�4� �^���`����3�8�4� �^����������������`���3�8�4�ï�� �^���`�

([HUFLVH

���*LYHQ�WKDW
���������������������������������8� �^�����««���`
���������������������������������3� �^�������������`
���������������������������������4� �^��������������`�

5HSUHVHQW�WKHVH�RQ�D�9HQQ�GLDJUDP�

� � ���������8� �^�����««���`
���������������������������������4� �^��������������`
���������������������������������3� �^��������������`�



9Not for sale

IDENTIFICATION OF NUMBER SYSTEM 
(BASE) USED BY DIFFERENT CULTURES
(35 minutes)

UNIT
5

LEARNING OUTCOME:

By the end of the lesson the pupils will be able to identify number bases used by 
GL൵�HUHQW�FXOWXUHV�

TEACHER’S GUIDE

7HDFKHU�WR�H[SODLQ�WKH�GL൵�HUHQW�QXPEHU�V\VWHP�XVHG�E\�YDULRXV�FXOWXUHV�

� $�QXPEHU�EDVH�V\VWHP�LV�D�V\VWHP�IRU�UHSUHVHQWLQJ�QXPEHUV��LQYROYLQJ�D�YDULHW\�
 of digits or symbols of a given set in a consistent manner.
� ,GHDOO\��D�QXPHULFDO�V\VWHP�ZLOO�

� �� 5HSUHVHQW�XVHIXO�VHW�RI�QXPEHUV��IRU�H[DPSOH�DOO�LQWHJHUV�RU�UDWLRQDO��
� � QXPEHUV��
� �� HQVXUH�WKDW�HYHU\�QXPEHU�UHSUHVHQWHG�LV�D�XQLTXH�UHSUHVHQWDWLRQ��RU�DW��
� � OHDVW�D�VWDQGDUG�UHSUHVHQWDWLRQ��
� �� 5HÀ�HFW�WKH�DOJHEUDLF�DQG�DULWKPHWLF�VWUXFWXUH�RI�QXPEHUV�

7KH� DQFLHQW� (J\SWLDQ� QXPEHUV� ZHUH� XVHG� E\� HDUO\� (J\SWLDQV� XQWLO� WKH� HDUO\� ¿�UVW�
PLOOHQQLXP�$'��6RPH�FXOWXUHV�WUDGLWLRQDOO\�FRXQW�LQ��¶V��ZKHQ�FRXQWLQJ�WKH�GD\V�RI�WKH�
ZHHN��ZH�FRXQW�LQ��¶V��WLPH�LQ�VHFRQGV�LV�FRXQWHG�LQ���¶V��

7KH�QXPEHU�V\VWHP���������������������LV�PRVWO\�NQRZQ�DV�$UDELF�QXPEHUV�RU�,QGR�±�
$UDELF�QXPEHUV��7KH�UHDVRQ�ZK\�WKLV�QXPEHU�V\VWHP�LV�SRSXODU��LV�EHFDXVH�LW�ZDV�VSUHDG�
E\�WKH�$UDEV�LQ�(XURSH��7KH�V\VWHP�ZDV�GHYHORSHG�E\�WKH�,QGLDQ�0DWKHPDWLFLDQV�DQG�
DGRSWHG�E\�3HUVLDQ�DQG�$UDE�0DWKHPDWLFLDQV��

7KLV�QXPEHU�V\VWHP�LV�WKH�VLPSOHVW�XVHG�QXPEHU�V\VWHP�LQ�WKH�ZRUOG�DQG�6LHUUD�/HRQH�
DQG�LWV�FXOWXUH�LV�QRW�DQ�H[FHSWLRQ��$OO�ORFDO�ODQJXDJHV�DQG�FXOWXUH�LQ�6LHUUD�/HRQH�FRXQW�
LQ�WKH�EDVH����QXPEHU�V\VWHP�XVLQJ�WKH�QXPHUDOV����������������������
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                                               ROMAN NUMERALS
The symbols are 
L�� ���������������������������������������;�����
LL�� ���������������������������������������/������������
LLL�� ���������������������������������������&������
LY�� ���������������������������������������'������
Y�� ���������������������������������������0�±������
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NUMBER BASE
(35 minutes)

UNIT
6

LEARNING OUTCOME:

By the end of the lesson the pupils will be able to solve problems involving convertion 
from one number base to another number base. 

TEACHER’S GUIDE

Teacher should review basic rules in order to write numbers in an index form.

PUPIL’S GUIDE

3XSLOV�WR�FRS\�UHOHYDQW�H[DPSOHV�LQ�WKHLU�H[HUFLVH�ERRNV�

HOW TO CONVERT OTHER BASES TO BASE 10

There are two methods 
��� 7KH�SRZHU�H[SDQVLRQ�PHWKRG��
��� 7KH�VXFFHVVLYH�PXOWLSOLFDWLRQ�PHWKRG�

Example 1

&RQYHUW������two�WR�EDVH����
3RZHU�H[SDQVLRQ�PHWKRG�

�����two� ����[��
��������[���������[����������[���������[����

��������������� ����[����������[���������[���������[��������[���
��������������� �������������������
��������������� �����

6XFFHVVLYH�PXOWLSOLFDWLRQ�PHWKRG�

��������� ����[������
�������������� ����[������
�������������� ����[������
�������������� �����[������
�������������� �����
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Example 2
���������������������&RQYHUW����¿�YH�WR�D�QXPEHU�LQ�EDVH����

3RZHU�H[SDQVLRQ�PHWKRG

��������������������� ����[��
��������[���������[����

������������������������� ����[���������[��������[���
������������������������� ����������
������������������������� �����

6XFFHVVLYH�PXOWLSOLFDWLRQ�PHWKRG�                              
����������������������� ����[������
��������������������������� �����[������
��������������������������� ������
��������������������������� ������
                        

HOW TO CONVERT FROM ONE BASE TO ANOTHER BASE

+HUH�ZH�¿�UVW�FRQYHUW�WR�EDVH����DQG�E\�VXFFHVVLYH�GLYLVLRQ��ZH�FRQYHUW�WR�WKH�GHVLUHG�
EDVH��%DVH����LV�FRQVLGHUHG�DV�WKH�EULGJH�WR�WKH�GHVLUHG�GHVWLQDWLRQ�

Example 1 

��������������������&RQYHUW������WR�D�QXPEHU�LQ�EDVH���
                       
��������������������������������� ��
                     
��������������������������������� ��5�

�������������������������������� �5�
                               
�������������������������������� �5�����������������������������

6LQFH�WKH�QXPEHU�ZDV�DOUHDG\�LQ�EDVH�����ZH�SURFHHG�E\�VXFFHVVLYHO\�GLYLGLQJ�
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LAWS OF INDICES
(35 minutes)

UNIT
7

LEARNING OUTCOME:

By the end of the lesson the pupils will be able to use multiplication and division rules 
of indices to solve problems.

TEACHER’S GUIDE

Teacher to carefully explain the multiplication and division rules of indices with the 
guided examples.

PUPIL’S GUIDE

3XSLOV�WR�HQVXUH�WKH\�FRS\�DOO�WKH�ODZV�RI�LQGLFHV�DQG�H[DPSOHV�LQ�WKHLU�H[HUFLVH�ERRNV�
                       
LAWS OF INDICES.

a�� �D�[�D�[�D
a�� �D�[�D�[�D�[�D�

6R�D� x a�� ��D�[�D�[�D��[��D�[�D�[�D�[�D�
���������������� �D�

��� 7KH�¿�UVW�ODZ�RI�LQGLFHV�NQRZQ�DV�WKH�PXOWLSOLFDWLRQ�RU�SURGXFW�UXOH�
              am  x an� �DP�Q

Example 1  simplify the following:

L�� ���[���
LL�� �[��[��[�
LLL�� ��D�b�

Solution 

��� ���[���� �����
������������������������� ���
������������������������� �������
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LL�� �[��[��[�
�  ����[���[���
�  ��[�

LLL�� �D�b���[��DE�� ���[���[�D��� x b����        
��������������������������������� ��D�b�     

��� 7KH�VHFRQG�ODZ�RI�,QGLFHV�RU�WKH�GLYLVLRQ�ODZ

                                am ÷ an� �Dm-n

$OVR��LI�ZH�KDYH�S� ÷ p��   
p x p x p x p

                                           
p x p x p

��������������������������������������� ��S

��� 7KH�WKLUG�ODZ�RI�,QGLFHV

����������� � � ��Dm��n��� �Dm x n

���������������������� � �  �Dmn  
           
Example 2 �6LPSOLI\�WKH�IROORZLQJ�

L�� ��[���·���[�
LL�� ���·���
LLL�� �����[������
LY�� ���E�c���
Y�� ���D��[��D����·����D��[��D���

Solution

L�� ��[���·���[�� ���[��
�������������������������� ��[�

����������������������� ��������� ��[����
��������������������������� ��

���������������������� ��������� ��[�
�������������������������� ��

LL��������������·���� �����
������������������������� ���
������������������������� ��
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LLL���������������[��������� ���[��[���[�
��������������������������������� ����[���
��������������������������������� �������[���
��������������������������������� ���[��[���
��������������������������������� ����[���
��������������������������������� �����
��������������������������������� ����
��������������������������������� ������

LY�� ���E�c���� ���� x b�[� x c�[�
��������������������� ����� ����E��c�   

Y�� ���D��[��D���·���D��[��D��� ����[���[�D���
����������������������������������������������������������[���[�D���
���������������������������������������������������� ����D�
����������������������������������������������������������D�
���������������������������������������������������� ���D���
�����������������������������������������������������������
����������������������������������������������������� ���D
����������������������������������������������������������

! e Sierra Leone Teaching Service Commission
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LEARNING OUTCOME:

By the end of the lesson the pupils will be able to use/apply positive and negative 
fractional indices to solve problems.

��� =(52�32:(5

 a�� ��

��� 1(*$7,9(�,1'(;

� �Q� ��

          
an

��� )5$&7,21$/�,1'(;

            a���� �¥D

            a�»Q� ��n¥D

([DPSOH����)LQG�WKH�YDOXHV�RI�    
L�� ������ò

   
�

LL�� �����

LLL� ���[���
�����               

LY��� ��� x ����

v. ������

Solution
      
      L����

��
��� �

����� �������
���������������� ������������
                     ���
�������������������������

UNIT
8

PROPERTIES OF INDICES
(35 minutes)
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� LL��������� ��������
������������������� ����������

������������������������ ����������
������������������ �����������

���������������  ���������
������������������ �������[���
���������������  ����������
�������������������� �������
���������������  ��������
��������������������� ������

� LLL�����[����� ������������
������ �������������������������
����������������� ������ ���    
������������������ �����������
����������������� ������ �����
����������������� ������ ���
����������������� ������ ��

� LY�������/�� ���,����
������������������ �������������
�������������� ���� �������
����������������� ���������������
�������������� ���� ������
����������������� ����������[���
�������������� ���� ��������
�������������������� ����������

� Y�������[������ �������[��������
��������������������� �������� ���[��[����[����
��������������������� �������� �����[���
��������������������� �������� ������
��������������������� �������� ����
� � �������� ��������

! e Sierra Leone Teaching Service Commission
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STANDARD FORM
(35 minutes)

UNIT
9

LEARNING OUTCOME: 

By the end of the lesson the pupils will be able to use index notation to write large and 
small numbers using standard form.

3XSLOV�WR�XQGHUVWDQG�WKDW�LQ�ZULWLQJ�D�QXPEHU�LQ�VWDQGDUG�IRUP��\RX�ZULWH�RQH�ZKROH�
number before the decimal point and then write the remaining numbers after the decimal 
SRLQW��)RU�H[DPSOH������ �������[����.

3XSLOV�WR�FRS\�H[DPSOHV�LQ�WKHLU�H[HUFLVH�ERRNV�

:KHQ�QXPEHUV�EHFRPH�YHU\�VPDOO�RU�ODUJH��ZH�FDQ�PDQDJH�WKHP�E\�ZULWLQJ�WKHP�LQ�
VWDQGDUG�IRUP��5DGLFDOV�� In standard form we write numbers as:

�D�QXPEHU�IURP�OHVV�WKDQ�����[��DQ�LQWHJHU�SRZHU�RI�����

L�H������������;��[���n                       

ZKHUH�������;ޒ�����DQG�Q�LV�DQ�LQWHJHU

)RU�H[DPSOH������������[���� is in standard form.

EXW��������[���� is not in standard form.

,I�Q�LV�]HUR��LW�LPSOLHV�WKH�QXPEHU�LV�EHWZHHQ���DQG�����

)RU�H[DPSOH��������[����

���������������� �����

,I�Q�LV�QHJDWLYH�WKH�QXPEHU�PD\�EH�OHVV�WKDQ���

)RU�H[DPSOH��������[�����

���������������� ��������

,I�Q�LV�SRVLWLYH��LW�LPSOLHV�WKH�QXPEHU�PD\EH�ODUJHU�WKDQ�WHQ�

)RU�H[DPSOH��������[����
���������������� ��������
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7R�ZULWH�D�QXPEHU�LQ�VWDQGDUG�IRUP�ZH�¿�UVW�ZULWH�WKH�QXPEHU�IURP���WR�OHVV�WKDQ����DQG�
then determine the number of places the decimal point is being moved.
� �� ,I�ZH�PRYH�WKH�GHFLPDO�SRLQW�IURP�ULJKW�WR�OHIW��WKHQ�WKH�SRZHU�RI�
� � ���WKDW�LV�Q�LV�SRVLWLYH�
� �� ,I�ZH�PRYH�WKH�GHFLPDO�SRLQW�IURP�OHIW�WR�ULJKW��WKHQ�Q�LV�QHJDWLYH�

Example 1    Write the following numbers in standard form:

L�� ����
LL�� ������
LLL�� �������
LY�� ������
Y�� ������

Solution

L�� ����
� :H�ZULWH�����[�����L�H��VKLIWLQJ�WKH�GHFLPDO���VSDFHV�IURP�ULJKW�WR�OHIW
LL�� ������� ��������[����
LLL�� �������� ������[�����
� 7KH�GHFLPDO�SRLQW�ZDV�VKLIWHG���VSODFHV�IURP�OHIW�WR�ULJKW��ZKLFK�JLYHV�D�QHJDWLYH�
� SRZHU�RI����
LY�� ������� ������[�����
Y�� ������� ��������[����
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EVERYDAY ARITHMETIC
(35 minutes)

UNIT
10

LEARNING OUTCOME:

%\�WKH�HQG�RI�WKH�OHVVRQ�WKH�SXSLOV�ZLOO�EH�DEOH�WR�XVH�DSSO\�%,'0$6�WR�VROYH�ZRUG�
problems.

THE FOUR OPERATIONS

,Q�PDWKHPDWLFV��WKH�IRXU�RSHUDWLRQV�DUH�$'',7,21��68%75$&7,21�
08/7,3/,&$7,21�$1'�',9,6,21�

:KHQ�VROYLQJ�SUREOHPV�WKDW� LQYROYH�VRPH�RU�DOO� WKH�RSHUDWLRQV��ZH�PXVW�IROORZ�WKH�
SULQFLSOHV�RI�%2'0$6�25�%,'0$6�DV�WKH�FDVH�PD\�UHTXLUH�

Under this unit attention will be paid to how we use the operations in solving word 
problems.

Number
%,'0$6�LV�WKH�RUGHU�LQ�ZKLFK�\RX�ZRUN�RXW�D�FDOFXODWLRQ

B  I  D  M  A  S
 r     n     i      u      d     u
 a     d     v      l      d     b
 c     i      i      t      i      t
 k     c     s      i      t      r 
 e     e     i      p      i     a
 t     s     o      l      o     c
 s           n     y      n     t
�VW�������QG�����UG������WK��������WK������WK
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Number
EXAMPLES

���:RUN�RXW�WKH�IROORZLQJ�ZLWKRXW�D�FDOFXODWRU

������D������������î��� � �E��������í����î��
����������� �������� ������� ������� ���í���
����������� ���� � ������� ������� ��ႀ��

������F������������î���·���� �G���������î����í���������
����������� �������î��� �������� �������� ���î����í�����
����������� ���������� � �������� ����������í��������
����������� ���� � � �������� �����

������H��������î�����í��������
�  ���î����í������
�  ���î����í������
�  ���� �í�������
�  ���

Work out the answers to these      THE JOKE
DQG�WKHQ�ZRUN�RXW�WKH�MRNH�

W� �������î�������R� ���î������� ������������������������������������������������������

G�� �������î�������I� �������î���������������������������������������������������������������������

O� ���î����������  N� �������î��� ������������������������ �������������������"
  
P� ���î�������������T� ����í���î��
� � � � � � �����������������������������
S� ����í���î�������Q� �������î��
� � � � � ���������������������������������������������������
U  ���î���í���������C� ����í���î��

M� ����í���í����� L� ����í���î��

D� ���î�������������E� ���������î��

A� ����í���î�������H� ���î������
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SUM AND DIFFERENCE

 -    The sum of numbers is the result obtained when we add the numbers together.
�����'L൵�HUHQFH�UHIHUV�WR�WKH�UHVXOW�REWDLQHG�ZKHQ�ZH�VXEWUDFW�WKH�QXPEHUV��,W�LV�XVXDO�WKDW�
     we always subtract smaller numbers from bigger ones.

Example 1��7KH�VXP�RI�WKUHH�FRQVHFXWLYH�QXPEHUV�LV�����)LQG�WKH�QXPEHUV�

Solution

����������/HW�WKH��st number be x
����������6R��WKH��nd��� �[��
����������$QG�WKH��rd�� �[��

6LQFH�WKHLU�VXP�LV����[����[�������[���� ���
������������������������������[���[�������[����� ���
����������������������������������[����� ���
�������������������������������������[� �����
�������������������������������������[� ���
����������������������������������������������
�������������������������������������;� ���

Example 2��)LQG�WKH�GL൵�HUHQFH�EHWZHHQ������DQG������

Solution
������������������������� �����±���
������� � �������� ���
������������������������� ��������������� ������� ����
� � ������������ ������� ����
                         
PRODUCT

The product of numbers is the result obtained when the numbers are multiplied.

([DPSOH���
7KH�SURGXFW�RI�WZR�QXPEHUV�LV�����,I�RQH�RI�WKH�QXPEHUV�LV�ó��¿�QG�WKH�RWKHU�QXPEHU�     

6ROXWLRQ������
� /HW�WKH�QXPEHU�EH�\
��������� 6R���\�[�ó� ���
������������������\��� ���
������������������\� ���[���
������������������\� ���
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Example 4  �:KHQ�WKH�VXP�RI����DQG�D�FHUWDLQ�QXPEHU�LV�GLYLGHG�E\����WKH�UHVXOW�LV�
HTXDO�WR�GRXEOH�WKH�QXPEHU��)LQG�WKH�QXPEHU�

Solution

������������/HW�WKH�QXPEHU�EH�Z
������������7KH�VXP�RI����DQG�D�FHUWDLQ�QXPEHU�GLYLGHG�E\���

��������������������������������Z�
���������������������������������

              The result is double the number:

���������������������������������Z

��������������6R��������������Z� ��Z
���������������������������������

���������������������������������Z�� ����[��Z�
����������������������������������Z� ��Z
������������������������������������ ��Z�±�Z
������������������������������������ ��Z�
�������������������������������������������
�����������������������������������:� ��

Example 5 ��6LPSOLI\����[����·�����+HUH�WKH�SULQFLSOHV�RI�%2'0$6�RU�%,'0$6�PXVW�
EH�DSSOLHG�� � ���������
     
                      Solution
����������������������������[����·������ ���[����·��
���������������������������������������������������������

���������������������������������������������� �^���[�����·���`�·��

���������������������������������������������� ���[������[�ó

���������������������������������������������� �������RU�������

Exercise 1��7KH�VXP�RI���DQG�D�FHUWDLQ�QXPEHU�LV�HTXDO�WR�WKH�SURGXFW�RI�WKH�QXPEHU�
DQG����)LQG�WKH�QXPEHU�

Exercise 2���7KH�VXP�RI�WZR�QXPEHUV�LV�����7KH�SURGXFW�RI�WKH�QXPEHUV�LV�����)LQG�WKH�
numbers.
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PERCENTAGES
(70 minutes)

UNIT
11

LEARNING OUTCOME:

%\�WKH�HQG�RI�WKH�OHVVRQ�WKH�SXSLOV�ZLOO�EH�DEOH�WR�VROYH�SUREOHPV�LQYROYLQJ�SUR¿�W�DQG�
loss.

REVISION:�$�SHUFHQWDJH�LV�D�IUDFWLRQ�LQ�ZKLFK�WKH�GHQRPLQDWRU�LV������7KH�V\PERO�
% means percentage.
Example:�����PHDQV����DQG�����PHDQV������
� � � ���� � �������������

CONVERSIONS

�D���FRACTIONS TO PERCENTAGES��7R�FRQYHUW�IUDFWLRQ�WR�SHUFHQWDJH��
�������ZH�PXOWLSO\�E\�����

Example 1

�������&RQYHUW�WKH�IROORZLQJ�IUDFWLRQV�WR�SHUFHQWDJHV�
��������L����� � �LL����
��������������� � ���������       
����������� 6ROXWLRQ�

������� L�������[����� ������ �����
�������������������������������������

������������LL������[����� ������ ����
� ������� ������ ����

       Exercise 1: 
�������&RQYHUW�WKH�IROORZLQJ�IUDFWLRQV�WR�SHUFHQWDJH���L�������LL��������LLL�������LY����
� � � � � � ��������������������������� ����������������

�E���TO EXPRESS DECIMALS AS FRACTIONS

�������<RX�¿�UVW�FRQYHUW�WKH�GHFLPDO�WR�D�IUDFWLRQ�DQG�WKHQ�PXOWLSO\�\RXU�DQVZHU�E\�����

       ([DPSOH����&RQYHUW�WKH�IROORZLQJ�GHFLPDOV�WR�SHUFHQWDJHV

��������L������������LL�������
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         Solution���L�������� ������[������ ������ ����
� � � ��������������������������������

� �������������������LL��������� �������[����� �������
� � � ������������� ����� �����

�F���TO EXPRESS PERCENTAGES AS DECIMALS 

�������7R�FRQYHUW�D�SHUFHQWDJH�WR�D�GHFLPDO�ZH�GLYLGH�E\�����

       Example����&RQYHUW�WKH�IROORZLQJ�SHUFHQWDJHV�WR�GHFLPDOV�

�������������������������L���������LL�����������LLL������

       Solution �L�������� ������ �����
� � � �������

�����������������������LL��������� ������� ��������
� � � ����������

�����������������������LLL������ ������ ������
� � � �������

CALCULATING PERCENTAGES OF QUANTITIES

       Example 4���L��:KDW�LV�����RI�/H����"
��� � �������������[������� ����[��� �/H���
� �������������������������������

� � ��LL������RI�D�SRSXODWLRQ�RI�����SHRSOH�ZHUH�D൵�HFWHG�E\�WKH�&29,'����
� ������������������GLVHDVH��+RZ�PDQ\�SHRSOH�ZHUH�D൵�HFWHG"

       Solution����L����3HUFHQWDJH�PHDQV�D�TXDQWLW\�RXW�RI����

���������������������������������� ������DQG�µRI¶�PHDQV�PXOWLSO\�E\�WKH�TXDQWLW\�
� � ��������������������
           
������������������������LL��������[����� ����[��� ����
� ���������������������

      Exercise 2��D��:KDW�LV�����RI�/H����"

�������������������������E��:KDW�����RI�D�SRSXODWLRQ�RI�����SHRSOH"�
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�H���DECREASE A VALUE BY A GIVEN PERCENTAGE 

      Example 5���'HFUHDVH�����E\����

      Solution
������)LUVW�PHWKRG������LV�������ZKHQ�GHFUHDVHG�E\������ZH�KDYH����

����������RI����� ������[����� ���[���� ����
� � ��������

      Second method:     Third Method:
����������RI������ � � � )LUVW�¿�QG�����RI����
������������[����� ���� � � � ����RI����� �����·���� ���
������5HGXFH�����E\���� �������� ����� ���� ���
� � � � � � ���� ����[��� ����

      Exercise 3:  Find the following without using a calculator:
� � D��������RI���
� � E��������RI���
� � F��������RI����

     Exercise 4
������$�EXLOGHU�PRXOGV�����EULFNV�RQ�6DWXUGD\�DQG�ODWHU�GLVFRYHUHG�WKDW�����RI�WKH�EULFNV����
�����ZHUH�IDXOW\��+RZ�PDQ\�EULFNV�ZHUH�IDXOW\"

PROFIT AND LOSS PERCENTAGES

,Q�WKH�PDUNHW��WKH�FRVW�SULFH�LV�WKH�SULFH�WKH�GHDOHU�FDQ�EX\�JRRGV�DQG�WKH�VHOOLQJ�SULFH�
is the price at which he sells the goods.

+H�PDNHV�D�SUR¿�W�ZKHQ�WKH�VHOOLQJ�SULFH�LV�PRUH�WKDQ�WKH�FRVW�SULFH��$OWHUQDWLYHO\��KH�
makes a loss when the selling price is less than the cost price.

352),7� �6HOOLQJ�3ULFH�±�&RVW�3ULFH

/266� �&RVW�3ULFH�±�6HOOLQJ�3ULFH�

3UR¿�W�3HUFHQWDJH� �6HOOLQJ�3ULFH���&RVW�3ULFH�×�������RU��������3UR¿�W����������×   100
��� � � ��������&RVW�SULFH� ��������������������&RVW�3ULFH

/RVV�3HUFHQWDJH� �&RVW�3ULFH�±�6HOOLQJ�3ULFH�[��������RU��������/RVV��������×    100
� � ������������������&RVW�SULFH� � ����� �������������&RVW�3ULFH
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Example 6���L��$�WUDGHU�ERXJKW�D�SODVPD�WHOHYLVLRQ�DW�/H���������DQG�VROG�LW�DW�/H�
� ��������������������&DOFXODWH�WKH�SUR¿�W�SHUFHQWDJH�

� ���������LL��$�FKDLU�ERXJKW�DW�/H�����DQG�VROG�DW�/H������:KDW�LV�WKH�ORVV�SHUFHQWDJH"

�� ��������LLL��$�UDGLR�ZDV�ERXJKW�DW�/H��������DQG�VROG�DW�D�SUR¿�W�RI������&DOFXODWH�
             the selling price.

Solution 

3UR¿�W�SHUFHQWDJH����6HOOLQJ�3ULFH���&RVW�3ULFH���[�����
� � � � &RVW�SULFH� ����������

� � ��������������������������[������ ������������[�����
� � � ������������� ���������������������������������

� � ��� ����[������� �����[������ �������� ��������
� � �����������[��� ������������������������

�LL��/RVV�3HUFHQWDJH� ��&RVW�SULFH�6HOOLQJ�3ULFH���[������
� � � �����������&RVW�3ULFH� � ���

� � ��������� ��������������[������� ���������[������� ��������[�����
� � � ������������ ����������������������������������������������
   
� � ��������� �����[��������[������� ������
� � ������������������������������������ �

�LLL���3UR¿�W�� �������[��������
� ��������������

������������������� ������[�/H������� �/H������

6HOOLQJ�3ULFH� �&RVW�3ULFH���3UR¿�W�

6HOOLQJ�3ULFH�LV� �/H���������/H������� �/H������
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Exercise 5
� ����,I���NJ�RI�JURXQGQXW�LV�LQFUHDVHG�E\������ZKDW�LV�LWV�QHZ�YDOXH"
� ����:KDW�LV�����RI����
� ����$�GHDOHU�VROG�D�WH[WERRN�IRU�/H����DQG�PDGH�D�SUR¿�W�RI������$W�ZKDW�SULFH�
�����������������GLG�KH�EX\�WKH�ERRN"
� ����$�WHDFKHU�ERXJKW�D�ELF\FOH�DW�/H�������DQG�VROG�LW�DW�/H��������:KDW�LV�WKH�
�����������������SUR¿�W�SHUFHQWDJH"
� ����([SUHVV����RXW�RI����DV�D�SHUFHQWDJH�
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SIMPLE INTEREST
(70 minutes)

LEARNING OUTCOME:

By the end of the lesson the pupils will be able to calculate interest on problems with 
loans.

SIMPLE INTEREST:  Interest is a payment given for saving money. It can also be 
the price paid for borrowing money. When interest is calculated on the basic sum of 
PRQH\�VDYHG�RU�ERUURZHG��LW�LV�FDOOHG�6,03/(�,17(5(67��,QWHUHVW�LV�WKH�SUR¿�W�UHWXUQ�
on investment when money is invested and interest is paid to the investor.

The money used for the investment is called the PRINCIPAL. The percentage return 
is called the RATE PERCENT. The amount is the total obtained by adding the interest 
to the principal. 

NOTE��:LWK�VLPSOH�LQWHUHVW��WKH�SULQFLSDO�DOZD\V�VWD\V�WKH�VDPH��QR�PDWWHU�KRZ�PDQ\�
\HDUV�WKH�LQYHVWPHQW��RU�ORDQ��PD\�ODVW��

FORMULA

6LPSOH�,QWHUHVW�FDQ�EH�FDOFXODWHG�XVLQJ�WKH�IRUPXOD

,� �357������WKDW�LV��,� �3�[�5�[�7��ZKHUH�
���������� ������������������

3� �7KH�3ULQFLSDO��WKH�VXP�RI�PRQH\�VDYHG�RU�ERUURZHG��
5� �7KH�$QQXDO�UDWH�RI�LQWHUHVW��JLYHQ�DV�D�SHUFHQWDJH��
7� �7KH�7LPH�IRU�ZKLFK�WKH�PRQH\�LV��VDYHG�RU�ERUURZHG��

The other derived formulae are: 

7� �������[�,��������5� ������[�,��������3�� ������[�,����
����������3�[�5�������������������3�[�7�������������������5�[�7

UNIT
12
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Examples:
� ����)LQG�WKH�VLPSOH�LQWHUHVW�RQ�/H����IRU��ò�\HDUV�DW�����SHU�DQQXP�

      Solution��,�� ��3�[�5�[�7��:KHUH� � � ,�� �6LPSOH�,QWHUHVW
� � ������������������������� � � � 5� �5DWH�3HUFHQWDJH
� � � � � � � � 7� �7LPH��LQ�\UV�
� ������� �  ��/H����[���[��ò� � � 3� �3ULQFLSDO
� ������������������������������������������

� �������� �  ��/H����[���[����� �/H��
� � ����������������������������[��

� �����7KH�VLPSOH�LQWHUHVW�WKHUHIRUH�LV�/H��

� ����)LQG�WKH�VLPSOH�LQWHUHVW�RQ�/H������LQYHVWHG�IRU��\HDUV�DW����SHU�DQQXP�
       
      Solution��,� ��3�[�5�[�7���*LYHQ� � � 3�� �/H�����
� � � ������������ � � � 5� ���
� � � � � � � � 7� ���\HDUV
��� ������6,� ���������[���[����[�����[���[��� �����
� � � ���

� ������7KH�VLPSOH�LQWHUHVW� �/H������

� ����&DOFXODWH�WKH�UDWH�DW�ZKLFK�������LQYHVWHG�IRU��\HDUV�JLYHV�DQ�LQWHUHVW�RI����

      Solution���5� ������[�,����ZKHUH� � � ,� ���
          P x T� � � � 3� ������
� � � � � � � � 7� ���\HDUV

� ������5� ������[������ ������������� ���������� ���������
� � ������[������������[��� ������

� ����:KDW�LV�WKH�UDWH�DW�ZKLFK�/H�����LQYHVWHG�IRU��PRQWKV�JLYHV�DQ�
� �����LQWHUHVW�RI�/H��"�

      Solution ���5� ������[�,����� � � :KHUH�,� �/(����3 �/H����
           P x T   7� ���PRQWKV�� �ѿ�\U�
� � � � � � � � ���
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� �������5� ���������[������� ����������������� ������������� ������
��������������������������������[������ �������[������������������

�������������������5� �����

������������������:KDW�VXP�RI�PRQH\�PXVW�ZH�LQYHVW�WR�JLYH�/H����VLPSOH�LQWHUHVW�DW�WKH�UDWH�
������������������RI�����SHU�DQQXP�DQG�WKH�WLPH�LV���\HDUV"

                  Solution���6,� ��3�[�7�[�5�� � � :KHUH�5� ���
� � � ���������������� � � � 7� ��\UV
� � � � � � � � �,� �/H����
� �������3� �����[������� ������� �/H������
� � ������[��\UV� �����

� �������7KH�PRQH\�LQYHVWHG�LV�/H���������3ULQFLSDO��

� �������7KH�DPRXQW� �3ULQFLSDO���,QWHUHVW� �/H��������/H����
� � � � � � �� �/H�����

Exercise 1
Find the simple interest on the following 

� L����/H����IRU��\UV�DW���
� LL���/H����IRU��\UV�DW����
� LL���/H����IRU��\UV�DW���

AMOUNT 

7KH�DPRXQW�LV�WKH�VXP�RI�WKH�SULQFLSDO�DQG�WKH�LQWHUHVW�WKDW�LV��$ �3ULQFLSDO���,QWHUHVW�

([DPSOH��
)LQG�WKH�VLPSOH�LQWHUHVW�DQG�DPRXQW�RQ�1����IRU��ò�\UV�DW����SHU�DQQXP�

6ROXWLRQ

6,� �3�[�7�[�5�� ������[���[��ò��� ��6,� �1��
����������������� � ���

,Q�WKH�H[DPSOH�DERYH��WKH�SULQFLSDO�LV�1����ZKLFK�PDNHV�DQ�LQWHUHVW�RI�1����
7KHUHIRUH�DPRXQW� �1������1��� �1���
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Example 2   
)LQG�WKH�DPRXQW�RI�/H�������LQ��\UV�DW��ò��SHU�DQQXP��

Solution

,� �3�[�5�[�7� ��/H�������[��ò�[��
������������� � ���

��� ��������[����[���� ������� ��/H������� �������
������������������[������������������ �������

$PRXQW� �3ULQFLSDO���,QWHUHVW�

� �� �/H����������/H�������� �/H�������

Exercise 2
Find the amount of the following investment 

��� /H�����IRU��\U�DW���
��� 1�����IRU��\U�DW���
��� �����IRU��\UV�DW����
��� /H����IRU��\UV�DW��ò�
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COMPOUND INTEREST
(35 minutes)

UNIT
13

LEARNING OUTCOME:

By the end of the lesson the pupils will be able to use compound interest to calculate 
total interest over a number of years.

3XSLOV�WR�FRS\�H[DPSOHV�LQ�WKHLU�ERRNV�DQG�HQVXUH�WR�UHPHPEHU�WKH�DSSURSULDWH�IRUPXOD�
IRU�D�VSHFL¿�F�TXHVWLRQ�

Simple Interest

This is the interest accumulated over a certain period
When money is saved with simple interest the interest is paid at regular intervals and 
the principal remains the same.

With compound interest��WKH�LQWHUHVW�LV�DGGHG�WR�WKH�SULQFLSDO�DW�WKH�HQG�RI�HDFK�LQWHUYDO��

7KXV��WKH�SULQFLSDO�LQFUHDVHV�DQG�VR�WKH�LQWHUHVW�EHFRPHV�JUHDWHU�IRU�HDFK�LQWHUYDO��0RVW�
VDYLQJ¶V�VFKHPHV�JLYH�FRPSRXQG�LQWHUHVW��QRW�VLPSOH�LQWHUHVW�

Example 1���)LQG�WKH�FRPSRXQG�LQWHUHVW�RQ�/H����IRU��\UV�DW����SHU�DQQXP�

Solution���st��\HDU��,� �3�[�7�[�5� �����[���[��
� � � �������������������������

� � � � ����� �/H���

$PRXQW�DW�WKH�HQG�RI��st�\HDU� �/H���������
� � � �  �/H����
�nd�\HDU��,� �3�[�7�[�5� �����[���[�����
� � ���� ������������

� � �  ������[���[��

� � �  �/H������

$PRXQW�DW�WKH�HQG�RI��nd�\HDU� �/H�������/H������
� � � �  �/H�������

&RPSRXQG�LQWHUHVW�� �/H�������±�/H����� �/H���������RU
&RPSRXQG�LQWHUHVW�� �/H������/H������� �/H������
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Example 2: 
0U��6DQNRK�ERUURZ�/H�����IURP�0U��-DMXD�DW�WKH�UDWH�RI����FRPSRXQG�LQWHUHVW��+RZ�
PXFK�GRHV�0U��-DMXD�UHFHLYH�DIWHU���\HDUV"

Solution��)LUVW�\HDU� �3ULQFLSDO�� /H�����

� ����,QWHUHVW� ���[������ � /H����
� � � ���

�nd�\HDU� �3ULQFLSDO�� � � /H�����������������

,QWHUHVW�������[�������� � � /H����
����������������

�rd�\HDU� �3ULQFLSDO�� � � /H�����

,QWHUHVW������[������� � � /H�������
� ���

�th�\HDU� �3ULQFLSDO�� � � /H��������

,QWHUHVW� ���[����������� � /H�������
� ��������������� �
7RWDO�DPRXQW�� � �  � /H��������

$QVZHU��0U��-DMXD�UHFHLYHV�/H���������DIWHU���\HDUV��
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EXCHNAGE RATES MONEY 
(35 minutes)

UNIT
14

LEARNING OUTCOME:

%\�WKH�HQG�RI�WKH�OHVVRQ�WKH�SXSLOV�ZLOO�EH�DEOH�WR�FRQYHUW�WKH�6LHUUD�/HRQH�/(21(6�
to sterling or dollars.

:(67�$)5,&$1�&855(1&,(6�

1LJHULD�� ����NRER��N��� �  ���1DLUD��1�

*KDQD��� ����SHVHZDV��S��  ���&HGL��&�

6LHUUD�/HRQH�� ����FHQWV��F��� �  ���/HRQH��/H��

7KH�*DPELD�� ����EXWXWV��E����  ���'DODVL��'�

/LEHULD�� ����FHQWV��F�� �  ���'ROODU����

)UHQFK�VSHDNLQJ�FRXQWULHV�±�)UDQFH�&)$��XQGLYLGHG��

Other Countries 

%ULWDLQ�� ����SHQFH��S�� ���3RXQG����

86$�� � ����FHQWV��F�� ���'ROODU����

(;&+$1*(�5$7(�

7KH�H[FKDQJH�UDWHV�À�XFWXDWHV�WKDW�LV��ULVHV�RU�IDOOV��$W�WKH�WLPH�RI�JRLQJ�WR�WKH�SUHVV����
VWHUOLQJ�ZDV�HTXLYDOHQW�WR�WKH�IROORZLQJ�

7KH�*DPELD�� � '�����
Ghana   ¢ ����
/LEHULD�� � ������
1LJHULD�� � 1������
6LHUUD�/HRQH�� � /H������

)UHQFK�VSHDNLQJ�FRXQWULHV�����IRU�&)$

7KH�IROORZLQJ�WDEOH�JLYHV�WKH�H[FKDQJH�UDWHV�EHWZHHQ�WKH�(QJOLVK�VSHDNLQJ�FRXQWULHV�
of West Africa.
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D ¢ � N /H
'� ���� ���� ���� ���� ����
�� ���� ���� ���� ���� ����
�� ���� ���� ���� ���� ����
1� ���� ���� ���� ���� ����
/H� ���� ���� ���� ���� ����

Note: As already mentioned exchange rates changes from day to day. The above rates 
may only be taken as approximations for practice purposes. 

&23<�,172�<285�%22.6

&+$1*,1*�72�$�)25(,*1�&855(1&<
)25(,*1�&855(1&<� �+20(�&855(1&<�[�(;&+$1*(�5$7(�

([DPSOH
$PDGX�LV�JRLQJ�WR�6SDLQ�RQ�D�KROLGD\�WR�ZDWFK�5HDO�0DGULG�)&�DQG�FKDQJHV������WR�
HXURV��+RZ�PXFK�HXURV�GRHV�KH�JHW"

67(3�����),1'�7+(�(;&+$1*(�5$7(�,1�7+(�7$%/(
67(3����,16(57�$028176�,172�7+(�)2508/$
)25(,*1�&855(1&<�� ��%5,7,6+�&855(1&<��[��(;&+$1*(�5$7(�
$02817�2)�(8526�� �������[�����
$02817�2)�(8526�� ��¼����
������ ��¼���
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&KDQJH������LQWR�$XVWUDOLDQ�'ROODUV� � £150  × 2.82           $423

&KDQJH�������LQWR�86�'ROODUV� � £390  ×  1.55         $604.50

&KDQJH��������LQWR�(XURV� � � £250  × 1.58            €395

&KDQJH���������LQWR�UDQG������������ ���������   £1500 × 16.34         24510 rand

&KDQJH���������LQWR�6ZLVV�)UDQFV���������� £500  × 2.32         1160 Swiss Francs

Exercise

� � � �����������([FKDQJH�5DWHV����� ����� � 48(67,216

1. Europe 1,15 Euros Japan 125.97 Yen
2. Australia 1.57 Dollars India 57.23 Rupees
3. USA 1.52 Dollars S. Africa 10.63 Rand

4. Change �450  To USA Dollars Change  �700 to Rupees
5. Change �620 to Yen Change �500 to Rand
6. Change �350 to Euros Change �250 to Australia Dollars
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REVIEW OF AREAS AND PERIMETERS OF 
TRIANGLES AND QUADRILATERALS
(70 minutes)

UNIT
15

LEARNING OUTCOME:

By the end of the lesson the pupils will be able to recall and use the formulas for the 
DUHD�DQG�SHULPHWHU�RI��'�VKDSHV�

$�SRO\JRQ�RI�IRXU�VLGHV�LV�FDOOHG�D�TXDGULODWHUDO�IRU�H[DPSOH���L��6TXDUH����LL��5HFWDQJOH�
�LLL��5KRPEXV���LY��7UDSH]LXP����Y��3DUDOOHORJUDP

PERIMETER:

7KH�ZRUG�FRPHV�IURP�WZR�*UHHN�ZRUGV�³3HU´�PHDQLQJ�URXQG�DQG�PHWHU�PHDQLQJ�WR�
measure.

7KHUHIRUH�� SHULPHWHU�PHDQV� ³WR�PHDVXUH� URXQG¶¶��7KH� GLVWDQFH� URXQG� WKH� HGJH� RI� D�
shape.

Examples 

� D�� Square 
� � � � � ��� � $OO�VLGHV�DUH�HTXDO

� � � � �������� �������������� $UHD��$�� �D����D�[�D�
  
� � � � � ��� � 3HULPHWHU� �3� �D���D���D

                  

� E�� Rectangle 
� � � � � � � 7ZR�RSSRVLWH�VLGHV�DUH�HTXDO

� � � � � � � $UHD��$�� �/%� �/�[�%

� � � � � � ����� 3HULPHWHU��3�� ����/���%��

    

� � � � � ��� � $OO�VLGHV�DUH�HTXDO

� � � � �������� �������������� $UHD��$�� �D

� � � � � ��� � 3HULPHWHU� �3� �D���D���D

                  

� � � � � � � 7ZR�RSSRVLWH�VLGHV�DUH�HTXDO

� � � � � � � $UHD��$�� �/%� �/�[�%

� � � � � � ����� 3HULPHWHU��3�� ����/���%��
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F�� Parallelogram
� � � ���������� ������������� 2SSRVLWH�VLGHV�DUH�HTXDO�DQG�SDUDOOHO

� � � � � � $UHD��$�� �%K

                                    � 3HULPHWHU��3�� ���D���E��

                 
G�� Rhombus
� � � � � � $OO�IRXU�VLGHV�DUH�HTXDO��DQG�WKH�RSSRVLWH��
      sides are parallel

� � � � � � $UHD�$�� �ò[\

� � � � � � 3HULPHWHU�3�� ��������������� ���

H�� Trapezium
� � � � � � +DV�RQH�SDUDOOHO�VLGH�

� � � � � � $UHD��$�� �ò�E����E��K
� � �K� � � � 3HULPHWHU��3�� �D���E���E��&

I�� Triangle

      A shape with three sides or a 
� � � � � � SRO\JRQ�ZLWK���VLGHV�
                                 
��������� � � � � ������������$UHD�$�� �òEDVH�E��[�K�RU�òEK�RU�ò[E[K

� � � � � � 3HULPHWHU� �D���E���F
                       
TYPES OF TRIANGLES

L�� A Right-Angle Triangle: The longest side is opposite to the right 
� DQJOH�ZKLFK�LV���o

        

                         

� � � ���������� ������������� 2SSRVLWH�VLGHV�DUH�HTXDO�DQG�SDUDOOHO

� � � � � � $UHD��$�� �%K
                       

                 

      A shape with three sides or a 
� � � � � � SRO\JRQ�ZLWK���VLGHV�
                                 
��������� � � � � ������������$UHD�$�� �òEDVH�E��[�K�RU�òEK�RU�ò[E[K

� � � � � � 3HULPHWHU� �D���E���F

� � � � � � $OO�IRXU�VLGHV�DUH�HTXDO��DQG�WKH�RSSRVLWH��
      sides are parallel

� � � � � � $UHD�$�� �ò[\

� � � � � � 3HULPHWHU�3�� ��������������� ���

Trapezium
� � � � � � +DV�RQH�SDUDOOHO�VLGH�

� � � � � � $UHD��$�� �ò�E
� � �K� � � � 3HULPHWHU��3�� �D���E
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LL�� An Isosceles Triangle: Two sides of this triangle are the same and the base  
� DQJOHV�DUH�HTXDO��

LLL�� Equilateral Triangle��$OO�WKH�WKUHH�VLGHV�DQG�DQJOHV�DUH�HTXDO�
� (TXDO��+HQFH�DOO�WKH�DQJOHV�DUH�HTXDO�

LY�� Scalene Triangle��$OO�WKH�WKUHH�VLGHV�DUH�GL൵�HUHQW��VR�DUH�LWV�DQJOHV��

Y�� Acute Angle Triangle��(DFK�DQJOH�IRU�WKLV�WULDQJOH�LV�OHVV�WKDQ���R
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YL�� An Obtuse Angle Triangle��2QH�RI�WKH�DQJOHV�LV�JUHDWHU�WKDQ���o

&DOFXODWH�WKH�DUHD�RI�WKH�IROORZLQJ�¿�JXUHV

EXAMPLE  1 

     $UHD� �/�[�%� ��FP�[��FP� ���FP�

� � � � � 3HULPHWHU� ��FP����FP����FP����FP� ���FP�

EXAMPLE  2

     $UHD� �/�[�%� ��FP�[��FP� ���FP��

� � � � � 3HULPHWHU� ��FP����FP����FP����FP� ���FP

EXAMPLE  3

     $UHD� �òEK� �ò�[���[��� ���FP�

     

� � � � � 3HULPHWHU� ��FP����FP����FP����FP� ���FP�

     

� � � � � 3HULPHWHU� ��FP����FP����FP����FP� ���FP

     



42 Not for sale

! e Sierra Leone Teaching Service Commission

EXAMPLE  4

� � � � � � $�SDUDOOHORJUDP�$UHD� �EK

� � � � � � E� ��FP� ���$� ����×���� ���FP�

� � � � � � � � ������������������
� � � � � � K� ��ò�FP

EXAMPLE  5 

&DOFXODWH�WKH�DUHD�RI�WKH�¿�JXUH�EHORZ�
                              

             

7KH�¿�JXUH�LV�D�7UDSH]LXP�'&�LV�SHUSHQGLFXODU�WR�%&��7KHUHIRUH��'&�LV�WKH�GLVWDQFH�
EHWZHHQ�$'�DQG�%&�$UHD�RI�7UDSH]LXP� ��ò���������[��� �ò������[��

� � � �� � ����� ����[��� ���FP�

EXAMPLE  6 
)LQG�WKH�SHULPHWHU�RI�D�VTXDUH�ZLWK�VLGHV��FP��

� � � � � 3� ������������������� ���FP

� � � � � 2U��������������� ���FP

Exercise  1
� ��� 7KH�DUHD�RI�D�UHFWDQJOH�LV����FP���,I�WKH�ZLGWK�LV���FP��¿�QG�LWV�OHQJWK�
� ��� :KDW�LV�WKH�DUHD�RI�D�SDUDOOHORJUDP�ZKRVH�EDVH�LV��FP�ORQJ�DQG�LWV���
� � YHUWLFDO�KHLJKW�LV��FP"�
� ��� &DOFXODWH�WKH�DUHD�RI�WKH�IROORZLQJ�VKDSHV��

� � � � � � $�SDUDOOHORJUDP�$UHD� �EK

� � � � � � E� ��FP� ���$� ����
� � � � � � � � ������������������
� � � � � � K� ��ò�FP

                              

             

� � � � � 3� ������������������� ���FP

� � � � � 2U��������������� ���FP
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� �L�� � � � � ���������LL�

 *exercise not yet taught

� ��� 7KH�DUHD�RI�D�WULDQJOH�LV������FP���,I�LWV�KHLJKW�LV�����FP��ZKDW�LV�WKH��
� � OHQJWK�RI�WKH�EDVH�RI�WKH�WULDQJOH"�

Exercise 2 

&DOFXODWH�WKH�DUHD�RI�WKH�IROORZLQJ�VKDSHV��,Q�4���FDOFXODWH�WKH�VKDGHG�DUHD�

���� � ���������� � � �������������� � � ���

���� � �������� �������� � � ����������������

���� � � �������������� � � ��������

� �L�� � � � � ���������LL�

���� � ���������� � � �������������� � � ���

���� � �������� �������� � � ����������������

���� � � �������������� � � ��������

���� � �������� �������� � � ����������������

���� � ���������� � � �������������� � � ���
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AREA AND CIRCUMFERENCE OF CIRCLES
(70 minutes)

UNIT
16

LEARNING OUTCOME:

By the end of the lesson the pupils will be able to use formulas to calculate the area and 
perimeter/circumference of circles.

Note�ʌ�LV�DQ�DSSURSULDWLRQ�IRU�D�VSHFLDO�QXPEHU�UHSUHVHQWHG�E\�WKH�*UHHN�/HWWHU�ʌ��3L��

)RU�DQ\�FLUFOH�ʌ� �FLUFXPIHUHQFH�·�GLDPHWHU
6LQFH�WKH�OHQJWK�RI�WKH�GLDPHWHU�LV�GRXEOH�WKH�UDGLXV��&� ��ʌU�
7KHUHIRUH�WKH�DSSUR[LPDWHG�YDOXH�LV��ʌ���������$OWHUQDWLYHO\��ZH�VRPHWLPHV�XVH�������

Example 1��)LQG�WKH�DUHD�RI�D�FLUFOH�RI�UDGLXV��FP�

Solution: 
$UHD� �ʌU�

$� ������[��
�� ������[���[��

��
����[����� �

����
�

$UHD� ����FP

Example 2��)LQG�WKH�&LUFXPIHUHQFH�RI�D�FLUFOH�ZLWK�GLDPHWHU���FP��

Using ʌ� ����
&LUFXPIHUHQFH� �ʌG
&� ������[���� �

���
�

&LUFXPIHUHQFH� ���FP
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Example 3��7KH�UDGLXV�RI�D�FLUFOH�LV��FP�

� ������D�� :KDW�LV�WKH�OHQJWK�RI�LWV�GLDPHWHU"
� ������E�� :KDW�LV�WKH�OHQJWK�RI�LWV�FLUFXPIHUHQFH"

6ROXWLRQ����D��� 'LDPHWHU� ���[�UDGLXV�
� � 5DGLXV� ��FP
� � 'LDPHWHU� ���[��� ���FP

� ������E���&LUFXPIHUHQFH� ��ʌU� ���[������[��
� � ��

�����[��� ���FP

Example 4��7KH�FLUFXPIHUHQFH�RI�D�FLUFOH�LV����FP�
� �����)LQG��D��UDGLXV��E��GLDPHWHU

6ROXWLRQ���D��&LUFXPIHUHQFH� ��ʌU
    ����������FP� �� x ���  x r
� ����������[��� ���[����[�U
        ����[���� �U
        ��[���

  ����������U� �
����  ���FP

� ������7KHUHIRUH��WKH�UDGLXV� ���FP

� �����E��'LDPHWHU� ��U�
� ����������:KHUH�U� ���FP
� ��������������[���� ���FP

Example 5
:KDW�LV�WKH�UDGLXV�RI�D�FLUFOH�ZLWK�DUHD����FP��"�ʌ� ����
6ROXWLRQ���$UHD� �ʌU�
����� ������������ ����  x r x r
���������������������[������ �U�[�U
� �����U� �¥����[���� �¥���[���[���
� �����U� �¥���[���[���[���FP
� �����U� ���[���
                     UDGLXV� ��FP

Exercise 6 
&DOFXODWH�WKH�DUHD�RI�WKH�IROORZLQJ�FLUFOHV�

� ���� 5DGLXV�LV���FP�
� ���� 'LDPHWHU����FP

��
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� ��� )LQG�WKH�GLDPHWHU�RI�D�FLUFOH�ZKRVH�FLUFXPIHUHQFHV�DUH�
� � �L������P��LL�����FP�
� ��� 
)LQG�WKH�FLUFXPIHUHQFHV�RI�D�FLUFOH�ZKRVH�UDGLXV�LV��FP"
� ��� 
,I�WKH�DUHD�RI�FLUFOH�LV����FP�. Find its radius 



Introducing Parts of Speech
(35 minutes)

UNIT
1
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UNIT VOLUMES AND SURFACES OF 3D SHAPES: 
TRIANGULAR PRISMS, CUBOIDS AND CUBES
(70 minutes)

LEARNING OUTCOME:

By the end of the lesson the pupils will be able to apply formulas to calculate total 
VXUIDFH�DUHDV�DQG�YROXPHV�RI��'�VKDSHV�

9ROXPH� LV� WKH�PHDVXUH�RI� VSDFH�RFFXSLHG�E\�D� VROLG��9ROXPH�FDQ�EH�HTXDWHG� WR� WKH�
amount of material used to make the solid if the solid is not hollowed.

&DSDFLW\�LV�WKH�PHDVXUH�RI�WKH�DPRXQW�RI�FRQWHQW�D�FRQWDLQHU�FDQ�KROG��,I�WKH�FRQWDLQHU�
LV�PDGH�RI�WKLQ�PHWDO��LWV�YROXPH�LV�HTXLYDOHQW�WR�LWV�FDSDFLW\�

9ROXPH� LV� PHDVXUHG� LQ� FXELF� XQLWV�� ,Q� WKH� PHWULF� V\VWHP� OLWUH� LV� WKH� XQLW� XVHG� IRU�
PHDVXULQJ�FDSDFLW\�DQG�SLQWV��TXDUWV�DQG�JDOORQV�DUH�XQLWV�LQ�WKH�LPSHULDO�V\VWHP�XVHG�
for measuring capacity.

The cross-section of a solid shape is the shape found when the solid is cut through 
parallel to its end face.

3ULVP��$Q\�VROLG�ZLWK�D�FRQVWDQW�FURVV�VHFWLRQ�LV�D�SULVP�

&\OLQGHU��,V�D�FLUFXODU�SULVP�ZKRVH�FURVV�VHFWLRQ�LV�D�FLUFOH��

7KHUHIRUH��9ROXPH�RI�D�&LUFXODU�3ULVP� �9ROXPH�RI�&\OLQGHU
� ����� �$UHD�RI�FLUFXODU�HQG�IDFH�[�+HLJKW
� ����� �$UHD�RI�FURVV�VHFWLRQ�[�+HLJKW�

A cuboid is a rectangular prism whose cross-section is a rectangle.
Note: The volume of a prism is the product of the area of its cross-section and its height.

�D�� Cuboid (Rectangular Tank)

  � � � ���� �6XUIDFH��$UHD� ��/E����/K���EK
� � � � � � � �  ���/E��/K���EK�
� � � � � ����������� �����������9ROXPH� �/�[�E�[�K

UNIT
17
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(b)  Box with square base

� � � � � � 6XUIDFH�$UHD� ��[������[�K�
      When top opens
� � � � � � $UHD� �[������[�K
� � � � � � 9ROXPH�Y�� �[�h

� &XEH
(c)� � � � � � 6XUIDFH�$UHD� ��/���ZKHQ�WRS�RSHQV
� � � � � � $UHD� ��/�

� � � � � � 9ROXPH�Y�� �/�

(d) Prism
� � � � � � 6XUIDFH�$UHD��$�� �EK����OV���OE
� � � � � � 3HULPHWHU�RI�&URVV�VHFWLRQ�[�/HQJWK�RI��
� � � � � � 6ROLG����7RWDO�$UHD�RI�6ROLG�
� � � � � � 9� �$K��$/��:KHUH�$� �$UHD

(e) Cylinder (Milk Tin)

� � � � � � &XUYHG�6XUIDFH�$UHD
� � � � � � $� ��ʌU�U���K�
      When top opens
� � � � � � $� �ʌU�����ʌ/� �ʌU�U����K�
� � � � � � 9ROXPH�9�� �ʌU�h

(f) Cone (funnel)

� � � � � � &XUYHG�6XUIDFH�$UHD
� � � � � � $� �ʌU�����ʌU/� �ʌU�U���/�
� � � � � � 9� ��»���ʌU

�h

h

x
x

� &XEH
� � � � � � 6XUIDFH�$UHD� ��/

� � � � � � $UHD� ��/
� � � � � � 9ROXPH�Y�� �/
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(g) Sphere (Earth)

� � � � � � 6XUIDFH�$UHD�$� ��ʌU�
� � � � � � 9� ��»���ʌU

�

(h) Pyramid

� � � � � � 6XP�RI�WKH�DUHD�RI�WKH�WULDQJOH�IRUPLQJ��
      the side plus the area of the base
� � � � � � 9� ��»���/EK�L�H�
� � � � � � 9� �ò�[�/�;�E�[�K

(i) Hemisphere 

� � � � � � 6XUIDFH�$UHD�
� � � � � � $� ��ʌU���DQG��9� ��»��ʌU

�

� � � � � � 6XUIDFH�$UHD�$� ��ʌU
� � � � � � 9� �
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Area and Volume 

/2��&DOFXODWH�WKH�YROXPH�RI�FXERLGV�DQG�F\OLQGHUV

� � � � ���������9ROXPH�RI�D�&\OLQGHU�� ��$UHD�RI�&LUFOH��[�+HLJKW

Area and Volume 

/2��&DOFXODWH�WKH�YROXPH�RI�FXERLGV�DQG�F\OLQGHUV

9ROXPH�RI�D�SULVP� ��DUHD�RI�FURVV�VHFWLRQ�[�OHQJWK�

&DOFXODWH�WKH�YROXPH�RI�WKLV�F\OLQGHU��*LYH�\RXU�DQVZHU�WR���G�S�

$UHD�RI�FURVV�VHFWLRQ�� ���ʌ��î����
� � �  ������������FP�

9ROXPH�� ������������î���
� �� ��������FP�

&DOFXODWH�WKH�YROXPH�RI�WKLV�F\OLQGHU��*LYH�\RXU�DQVZHU�WR���V�I�

$UHD�RI�FURVV�VHFWLRQ�� ��ʌ��î����
�� � �  �����������FP�

9ROXPH� ����������î����
� �� �����FP�
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Examples
� ������$�UHFWDQJXODU�WDQN�LV���FP�ORQJ����FP�ZLGH�DQG���FP�KLJK��+RZ�PDQ\�
� �������OLWUHV�RI�ZDWHU�FDQ�LW�KROG"

Solution:� 9� �/EK� ���FP�[���FP�[���FP�
� � 9� �������FP�

� � ����FP�� ���/LWUHV
      152000cm�� ��������� �152 Litres
� � � � ����������

3ULVP�±�$�VKDSH�ZLWK�XQLIRUP�FURVV�VHFWLRQ��,I�\RX�FXW�R൵��D�VOLFH�IURP�D�SULVP��LWV�
shape is the same across the whole prism.

                                             Volume of a prism

� � � � �������9ROXPH

� � � � � � � ������92/80(�,6�7+(�63$&(
� � � � � � � ����������,1�6,'(�$��'�6+$3(

9ROXPH�RI�FXERLG� � � � $UHD�RI�UHFWDQJOH�����������������î�� Length
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� � � � ��������������������9ROXPH

� � � � � � ������9ROXPH�RI�D�FXERLG� �/�î�:�î�+

Examples
Find the volume of the cuboids below in cm�

��� � � � � � � ��

Answers

� 9ROXPH� ����[���[��� �����FP�

� 9ROXPH� �����[�����[����� ��������� ������FP�

    Find the volume of the following cuboids.

���� � � � ��� � � � ��

��� � � � ��� � � � ��

2cm
3cm

11cm

6cm
10cm

5cm

5cm 3cm

7cm

3cm

4cm
5cm

2cm

6cm5cm6cm 3cm

4cm
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Calculating a Missing Length with Given Volume

6RPHWLPHV�LQ�DQ�H[DPV��\RX�ZLOO�EH�DVNHG�WR�¿�QG�D�PLVVLQJ�OHQJWK�RI�D�FXERLG�ZLWK�D�
given volume.

Example

� � � � � � � � � ��î��� ���
� � � � � � � � � ���·���� ��
6WHS������PXOWLSO\�WKH�WZR�JLYHQ�YDOXHV�
6WHS������GLYLGH�WKH�YROXPH�E\�WKH�DQVZHU�\RX�JRW�ZKHQ�\RX�PXOWLSOLHG�WKH�WZR�YDOXHV�

Pyramids

$�S\UDPLG��FP�KLJK�VWDQGV�RQ�D�UHFWDQJXODU�EDVH��FP�E\��FP��&DOFXODWH�WKH�YROXPH�
of the pyramid.

9ROXPH� ��»���/EK

9� ��»��[���[���[�K� ���FP
�

Exercises 

� ��� )LQG�WKH�YROXPH�RI�D�FLUFXODU�SULVP���IW�ORQJ�LI�WKH�UDGLXV�RI�WKH�FURVV��
� � VHFWLRQ�LV��IW��8VH�ʌ� ���� .

� ��� $�WULDQJXODU�SULVP�LV���FP�ORQJ��7KH�WULDQJXODU�IDFH�KDV�D�EDVH��FP�ORQJ�
� � DQG�WKH�SHUSHQGLFXODU�KHLJKW�WR�WKH�EDVH�LV��FP��:KDW�LV�WKH�YROXPH�RI��
� � WKH�SULVP"

� ��� )LQG�WKH�KHLJKW�LQ�PHWUHV�RI�D�SROH�LI�WKH�YROXPH�RI�ZRRG�XVHG�WR�PDNH��
� � WKH�SROH�LV����FP��DQG�WKH�DUHD�RI�WKH�FURVV�VHFWLRQ�LV����FP�.
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Introducing Parts of Speech
(35 minutes)
GEOMETRICAL CONSTRUCTIONS
(70 minutes)

UNIT
18

LEARNING OUTCOME:

By the end of the lesson the pupils will be able to bisect lines and angles.

A) To Bisect a Straight-Line Segment

 A     B

The line segment AB is the part of the line between A and B including the points A and 
B. 

To bisect the line segment AB means to divide it into two equal parts.

� 'UDZ�D�VWUDLJKW�OLQH�WKURXJK�3�DQG�4�VR�WKDW�LW�FXWV�$%�DW�0�

     3
   

����� � ���������$�� � �0      B

� � � � �����������4

0�LV�WKH�PLGSRLQW�RI�$%��34�PHHWV�$%�SHUSHQGLFXODUO\��34�LV�WKH�SHUSHQGLFXODU�ELVHFWRU�
RI�$%��8VH�D�UXOHU�DQG�SURWUDFWRU�WR�FKHFN�WKDW�$0� �0%�DQG�¨$03� �¨%03� ���2
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Constructions

/2��&RQVWUXFW�ELVHFWRUV��DQJOHV�DQG�ORFL�

'UDZ�DQ\�WZR�SRLQWV��ODEHO�WKHP�$�DQG�%��
DQG�¿�QG�WKHLU�perpendicular bisector

             
&RQVWUXFWLRQ

D��(TXLODWHUDO�7ULDQJOH

Draw a line of suitable length 
�H�J���FP��LQ�\RXU�ERRNV��OHDYLQJ� � � � � ��Method
VRPH�VSDFH�DERYH��&RQVWUXFW�DQ� � � � �������������'UDZ�WZR�DUFV
HTXLODWHUDO�WULDQJOH�ZLWK�EDVH�$%� � � � � ��ZLWK�WKH�VDPH
� � � � � � � � � ��OHQJWK�$%��ZLWK
           centres A and B.
� � � � � � � ��������������������������-RLQ�SRLQWV�$�DQG
� � � � � � � � � ��(�WR�WKH�DUF�WR��
                      form the 
��������������������������������������������������������������������������������������������������������������HTXLODWHUDO
                      triangle.
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B) To Construct an Angle of 90O

*LYHQ�D�SRLQW�RQ�D�VWUDLJKW�OLQH�$&

Method� � � $� � ����%� � � &
%�VKRXOG�EH�PLGSRLQW�RI�$&��
:LWK�$�DQG�&�DV�FHQWUHV��FRQVWUXFW
two arcs with the same length.

Draw a perpendicular line to 
MRLQ�WKH�SRLQW�RI�LQWHUVHFWLRQ
of the two arcs and point B. 

<RX�DUH�UHTXLUHG�WR�FRQVWUXFW�D�OLQH�%5�WKURXJK�%�VXFK�WKDW�¨5%$� �¨5%&� ���2

C) To Construct an Angle of 30O

��2�LV�ò�RI���2��7R�FRQVWUXFW�DQ�DQJOH�RI���2��¿�UVW�FRQVWUXFW�DQ�DQJOH�RI���2 and then 
bisect it as shown below.
     

Use a protractor to check the data above.
([HUFLVHV��8VH�UXOHU�DQG�D�SDLU�RI�FRPSDVVHV�RQO\�LQ�WKLV�H[HUFLVH
� ��� 'UDZ�DQ\�DQJOH��8&%$� ��ޒ�VH�WKH�DERYH�PHWKRG�WR�FRQVWUXFW�WKH�� �
� � ELVHFWRU�RI�¨$%&��8VH�D�SURWUDFWRU�WR�FKHFN�\RXU�UHVXOW�
� ��� &RQVWUXFW�DQJOHV�RI���2DQG���2.
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Introducing Parts of Speech
(35 minutes)
PYTHAGORAS THEOREM
(70 minutes)

UNIT
19

LEARNING OUTCOME:

%\�WKH�HQG�RI� WKH� OHVVRQ� WKH�SXSLOV�ZLOO�EH�DEOH� WR�XVH�3\WKDJRUDV� WKHRUHP�WR�VROYH�
problems.

TEACHER’S GUIDE

7HDFKHUV�WR�FDUHIXOO\�UHYLHZ�DUHD�RI�D�VTXDUH�ZKLFK�LV�UHODWHG�WR�3\WKDJRUDV�WKHRUHP��
7R�XQGHUVWDQG�WKDW�¿�QGLQJ�WKH�K\SRWHQXVH��\RX�DGG�WKH�WZR�OHQJWKV��%XW�¿�QGLQJ�DQ\�RI�
WKH�VKRUW�VLGHV��\RX�VXEWUDFW�

PUPIL'S GUDE

3XSLOV� WR� OHDUQ�KRZ�WR�GUDZ�D�ULJKW�DQJOH� WULDQJOH��7R�FDOFXODWH� WKH�K\SRWHQXVH��\RX�
DGG�WZR�OHQJWKV�WKDW�DUH�VTXDUHG��7R�¿�QG�DQ\�VKRUW�VLGH��K\SRWHQXVH�VTXDUHG�PLQXV�WKH�
VTXDUH�RI�WKH�VKRUW�VLGH�

Pythagoras theorem 
/2��8VH�WKH�WKHRUHP�WR�¿�QG�D�PLVVLQJ�VLGH�LQ�D�ULJKW�DQJOHG�WULDQJOH

'UDZ�D��FP���FP���FP�ULJKW�DQJOHG�WULDQJOH
ZLWK�D�VTXDUH�RQ�HDFK�VLGH�
&XW�RXW�DQRWKHU��FP�E\��FP�VTXDUH�
&XW�RXW�DQRWKHU��FP�E\��FP�VTXDUH
DQG�FXW�LW�LQWR���SLHFHV�H[DFWO\�DV�VKRZQ�
8VH�WKHVH�¿�YH�SLHFHV�WR�¿�W�LQ�WKH��FP�E\��FP
VTXDUH�WR�GHPRQVWUDWH�3\WKDJRUDV
�WKHRUHP�
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In a right angled triangle the longest side opposite the right angle is called the 
+<327(186(�
  

7KH�VLGH�K�EHLQJ�WKH�ORQJHVW�LV�FDOOHG�WKH�K\SRWHQXVH�VLGH��,I�³D´�DQG�³E´�DUH�WKH�OHQJWKV�
RI�WKH�VLGH�ZKLFK�PDNH�XS�WKH�ULJKW�DQJOH��WKHQ�K�� �D����E�.

7KH�WKHRUHP�WKHUHIRUH�VWDWHV�WKDW��³,Q�D�ULJKW�DQJOHG�WULDQJOH��WKH�VTXDUH�RI�WKH�K\SRWHQXVH�
LV�HTXDO�WR�WKH�VXP�RI�WKH�VTXDUHV�RI�WKH�RWKHU�WZR�VLGHV�IRUPLQJ�WKH�ULJKW�DQJOH´��

Example 1
Find the values of the sides marked with letters.

������ � � �����������������������������������������������������������

          Solution          Solution                            Solution

          x�� ����������� � ������������ �\������������������������������� �3�������  
          x�� �������� � ������������ �\������������������������������ �3��������
          x�� ������� ������������������������±����� �\������������������������±�������3�

����������[� �¥��� � ���������������������\�� ���������������������������������3�� ����
����������[� ��� � � ���������\� �¥��� � � ���3� �¥�����
� � � � ���������\� ���� � � ���3� ��
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Example 2
&DOFXODWH�WKH�OHQJWK�RI�WKH�VLGHV�PDUNHG�[�LQ�WKH�ULJKW�DQJOH�WULDQJOHV���

��������������������������������� � � � � ��
             

       Solution                                                                            Solution                                     
       AB����%&�� �$&���������������������������������������������������������������01����12�� �20�  
��������������� �[�                                                                         x������FP�� ���FP�

�������������� �[�                                                                         x�������� �����
���������� �[�                                                    x�� �����±�����
�������[� �¥��������������������������������������� � � � ��[�� �����
�������[� ��FP�� � � � � � � ��[� �¥������
� � � � � � � � ��[� ���������

Exercise 1

&DOFXODWH�WKH�OHQJWK�RI�WKH�VLGHV�PDUNHG�[�LQ�WKH�ULJKW�DQJOH�WULDQJOHV�EHORZ��

�
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Exercise 2

Pythagoras' Theorem
/2��8VH�WKH�S\WKDJRUDV�WKHRUHP�WR�¿�QG�D�PLVVLQJ�VLGH�LQ�WKH�IROORZLQJ�ULJKW�DQJOHG�
triangle.

a    b    c

d    e    f

Exercise 3

��� $�WULDQJOH�KDV�WKH�VDPH�DUHD�DV�D�VTXDUH��,I�WKH�DUHD�RI�WKH�WULDQJOH����FP���ZKDW�
� LV�WKH�OHQJWK�RI�RQH�VLGH�RI�WKH�VTXDUH�
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UNIT CONGRUENCY TRIANGLES 
(35 minutes)

UNIT
20

LEARNING OUTCOME:

By the end of the lesson the pupils will be able to use the properties of similar triangles 
to show that they are congruent. 

TEACHER’S GUIDE

7HDFKHUV�WR�HQVXUH�WKH�FRQFHSWV�RI�$$6��6$6�5$6�DUH�FOHDUO\�H[SODLQHG�WR�VWXGHQWV�
clearly.

PUPIL'S GUIDE

3XSLOV�WR�GUDZ�WKH�VKDSH�LQ�RUGHU�WR�VHH�WKH�VLPLODULWLHV�EHWZHHQ�WZR�WULDQJOHV�

Geometric Proof
/2��8VH�JHRPHWULF�IDFWV�WR�SURYH�VWDWHPHQWV�

Two triangles are congruent if they satisfy one of four sets of conditions:

SSS: three sides the same   SAS: two sides and the included angle 
      the same

ASA: two angles and the included   RHS: right-angled triangles with
side the same     hypotenuse and one other side the same



! e Sierra Leone Teaching Service Commission

62 Not for sale

&RQJUXHQW�WULDQJOHV�DUH�WULDQJOHV�WKDW�DUH�VLPLODU�LQ�DOO�UHVSHFWV��6XFK�WULDQJOHV�DUH�WKH�
VDPH� VL]HV�ZLWK� LGHQWLFDO�GLPHQVLRQV��)RU� WULDQJOHV� WR�EH� FRQJUXHQW�� DQ\�RQH�RI� WKH�
IROORZLQJ�FRQGLWLRQV�PXVW�EH�VDWLV¿�HG��
� �����$OO�FRUUHVSRQGLQJ�VLGHV�DUH�HTXDO��666��
� �����7ZR�SDLUV�RI�FRUUHVSRQGLQJ�VLGHV�DQG�WKH�LQFOXGHG�DQJOHV�DUH�HTXDO��6$6��
� �����7ZR�SDLUV�RI�FRUUHVSRQGLQJ�DQJOHV�DUH�D�SDLU�RI�VLGHV�DUH�HTXDO��$$6��
� �����2QH�SDLU�RI�VLGHV�DQG�D�SDLU�RI�FRUUHVSRQGLQJ�VLGH�DUH�HTXDO�IRU�ULJKW�DQJOHV��
� �����WULDQJOH��5+6���

Examples

    Congruency

Examples 

���

�������������'��������������������������������)����������������$��������������������������������&

! ese two 
triangles are 
congruent because
of AAS

! ese two 
triangles are 
congruent because
of RHS
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6ROXWLRQ
In 
�¨�'()���¨$%&��WZR�VLGHV�WKH�VDPH�DQG�WKH�LQFOXGHG�DQJOH�RI�ERWK�WULDQJOHV�DUH�HTXDO��
7KLV�FRQGLWLRQ�DEEUHYLDWHG�DV��6$6���
�7KHUHIRUH���¨'()�� ��¨$%&��6$6��VLGH�DQJOH�VLGH���

([DPSOH����

:KLFK�RI�WKH�WULDQJOHV�EHORZ��L���LL��DQG��LLL��LV�DUH�FRQJUXHQW�WR�WKH�DERYH�JLYHQ�WULDQJOH��

�L������������������������� ����������LL�����������������������������������������������LLL�

6ROXWLRQ���LL��DQG��LLL��DUH�FRQJUXHQW�

Exercise 1

:KLFK�RI�WKH�WULDQJOHV��L���LL��DQG��LLL��LV�FRQJUXHQW�WR�WKH�JLYHQ�WULDQJOHV�
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�L�� ��������������������������������������LL����������������������������������������LLL�   
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UNIT MONEY AND USE
(35 minutes)

UNIT
21

LEARNING OUTCOME:

By the end of the lesson the pupils will be able to carry out calculations involving 
money problems.

TEACHER’S GUIDE

7HDFKHUV�WR�XVH�WKH�FROXPQ�PHWKRG�IRU�DGGLWLRQ��VXEWUDFWLRQ�DQG�PXOWLSOLFDWLRQ�

PUPIL'S GUIDE

3XSLOV�WR�XVH�WKH�FROXPQ�PHWKRG�IRU�DGGLQJ��VXEWUDFWLQJ�DQG�PXOWLSO\LQJ�QXPEHUV�

This involves the everyday uses of money. 

Example I��$�IDUPHU�FROOHFWHG�����RUDQJHV�IURP�KLV�IDUP�RQ�0RQGD\�������RQ�7XHVGD\��
�����RQ�:HGQHVGD\�������RQ�7KXUVGD\��DQG�����RQ�)ULGD\��+H�SDFNV�WKHP�LQ�VDFNV�RI�
����RUDQJHV��WR�VHQG�WKHP�WR�)UHHWRZQ�E\�ORUU\��+RZ�PDQ\�VDFNV�GRHV�KH�¿�OO"

   
                Solution: Total number of oranges collected 
������������� � �  ���������������������������������  9504

� E�� ����RUDQJHV�¿�OO�RQH�VDFN��

                  Solution:    ᄱ� ����� ����VDFNV�
� � � � ����

Example 2��LI�D�GR]HQ�RI�RQLRQV�FRVW�/H�������ZKDW�LV�WKH�FRVW�RI���GR]HQ�RQLRQV"

                         Solution������,I���GR]HQ� �/H�������
           7KHUHIRUH���GR]HQ� �/H������[���
������������������������������ � � � ������ �/H��������
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Exercise

� ��� 0U��'DXGD�KDV�������IUXLWV�WUHHV�LQ�KLV�JDUGHQ��7ZR�WKLUGV�RI�WKHP�DUH��
� � PDQJR�WUHHV��WKH�UHVW�DUH�RUDQJH�WUHHV��+RZ�PDQ\�RUDQJH�WUHHV�GRHV�KH�
� � KDYH"�
� ��� 0U��6DQNRK�VROG�KLV�KRXVH�IRU�RQH�DQG�KDOI�PLOOLRQ�/HRQHV��+H�JDYH��
� � WKLUW\�¿�YH�WKRXVDQG�/HRQHV�WR�KLV�VRQ��¿�IW\�WKRXVDQG�WR�KLV�ZLIH�DQG��
� � WZHQW\�¿�YH�WKRXVDQG�/HRQHV�WR�KLV�EXVLQHVV�SDUWQHU��+RZ�PXFK�GLG�KH�
� � NHHS�IRU�KLPVHOI"���
� �D��� 7KH�FRVW�RI�D�SHQ�LQ�D�VKRS�LV�/H�����ZKDW�LV�WKH�FRVW�RI����SHQV�ERXJKW�
� � DW�WKH�VDPH�SULFH"��
� ��E��� ,I�D�FXVWRPHU�SD\V�/H���������KRZ�PDQ\�SHQV�ZLOO�EH�JLYHQ�WR�KLP"��
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UNIT TRIGONOMETRY RATIOS
(70 minutes)

UNIT
22

LEARNING OUTCOME:

By the end of the lesson the pupils will be able to calculate the missing sides and angles 
of the right-angled triangle.

TEACHER’S GUIDE

7HDFKHU�WR�PDNH�FOHDU�SXSLO
V�XQGHUVWDQGLQJ�RI�RSSRVLWH��DGMDFHQW�DQG�K\SRWHQXVH�ZLWK�
one angle given inside the right-angle triangle.

PUPIL'S GUIDE

6WXGHQWV�WR�FRS\�H[DPSOHV�VHW�DQG�FRPSOHWH�WKH�WDVN�VHW�DW�WKH�HQG�RI�WKH�XQLW�

6LQ��FRVLQH�DQG�WDQJHQW�RI�DQJOHV�

)RU�D�ULJKW�DQJOHG�WULDQJOH��WKH�IROORZLQJ�FDQ�EH�GH¿�QHG��
� � � � � � � � � �����0
               
6LQH���2 ��ڧ�SSRVLWH����� ���_02_
�������������������+\SRWHQXVH������_03_�

&RVLQHڧ��� ��$GMDFHQW����� ��_32_�
���������������������+\SRWHQXVH�����_30_� � � � � ������2SSRVLWH

7DQJHQW��2 ��ڧ�SSRVLWH���� �_02_�
������������������������$GMDFHQW�������_32_
� � � � � ���3� � � � ������2
            $GMDFHQW
NOTE:      
� � 2SSRVLWH�VLGH�RI�D�ULJKW�DQJOH�WULDQJOH�LV�WKH�VLGH�IDFLQJ�WKH�JLYHQ�DQJOH��
� �� +\SRWHQXVH�LV�WKH�ORQJHVW�VLGH��
� � $GMDFHQW�LV�WKH�VLGH�MRLQLQJ�WKH�JLYHQ�DQJOH�DQG�WKH�ULJKW�DQJOH�

+\
SR
WHQ
XVH

ڧ
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Example 1:   Identify which of the letters in the triangle below are: 

� D�� 2SSRVLWH�
� E�� +\SRWHQXVH�
� F�� $GMDFHQW�
�L�� �������������������������������������������������������������LL��

                                   f
              c                  g
Example 2:    Find the values of the side marked with letters. 

�L�� �����������������������������������������������������������������LL��

          

  Solution      Solution 
� 6LQ������ �[�� � � � � � &RVLQH������� ����\��
����� ������������������ � � � � � ���������������������������
� [� ����VLQ����� � � � � � \� ����FRV���
� [� ����[��������� � � � � \� ����[��������
� [� ��������� � � � � � \� �������
� [� �����FP���GS��� � � � � \� ����FP���GS���LLL���

    

� �� � � ������������7DQ������ ���U
������������������������� � � �������������������
����� �� � � � U� ����WDQ������
������ �� � � � U� ����[�������
������ �� � � � U� �������
������ �� � � � U� �����FP���GS��

Opposite = c
Hypotenus = b
Adjacent = a

Opposite =i
Hypotenus = h
Adjacent = g

Opposite = f
Hypotenus = e
Adjacent = d

ѳ

ѳ
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Exercise  1   Find the length of the sides marked y in the right angled triangle below. 

         
�L�� �����������������������������������������������������������������LL����� � �FP

      y

                y
� � � � ��2   

� � ��������FP

� � � � � �FP

�������������������2
   y

61
O

Opposite =i
Hypotenus = h
Adjacent = g
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Introducing Parts of Speech
(35 minutes)

UNIT
1

UNIT ALGEBRA
(35 minutes)

UNIT
23

LEARNING OUTCOME:

%\� WKH� HQG�RI� WKH� OHVVRQ� WKH�SXSLOV� VKRXOG�EH� DEOH� WR��([SDQG�DQG� IDFWRULVH� VLPSOH�
expressions.

TEACHER’S GUIDE

7HDFKHU�WR�XVH�H[DPSOHV�WR�H[SODLQ�NH\�ZRUGV��H[SUHVVLRQ��VLPSOLI\��WHUP�DQG�OLNH�WHUPV�

PUPIL'S GUIDE

3XSLOV�WR�ZRUN�LQGHSHQGHQWO\�LQ�RUGHU�WR�EH�DEOH�WR�VHOI�DVVHVV�WKHLU�ZRUN��

Like Terms

      A term is part of an expression
������/LNH�WHUPV�FRQWDLQ�WKH�VDPH�OHWWHU
      You can simplify an expression by collecting like terms

  

   
� � � ����7KH�WRWDO�OHQJWK� ��D������D�� ����D

       5a  and  3a  are like terms
� � � ����7KH\�FDQ�EH�FRPELQHG��RU�FROOHFWHG�WRJHWKHU
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Exercise 1

Simlify the expressions below

������D�����[����������[�� 

������E�����\��������\�� 

������F������]���������]��������]

Like Terms
2.
Simplify each of the following 

D�����Q��������Q����������Q

E�����S��������S�����í����S

F�����T����í����T�����í����T

G�����W����������W�����������W

H�����U�����í����U�����í����U

Example

([SDQGLQJ�DQG�IDFWRULVLQJ�EUDFNHWV�

� ��� 5HPRYH�EUDFNHW�DQG�VLPSOLI\�
� � D�� ��D������ ��D������� � G�� ����[���\������[������
� � E�� ���[�±���� ��[�±����� � H�� ����[���\�������[����\�
� � F�� ���D����������D������



! e Sierra Leone Teaching Service Commission

72 Not for sale

       Solution  
�������������� �D���������D�����
�������������� �D����D����������
�������������� �D������

� � G���������[�±�\������[������

          Solution 
������������� �[�±��\����[����\�
������������� �[����[� ��\����\�
������������� �[����\

� � H�� ����[���\���±�����[�����\��

      Solution 
� � ��[����\�±���[�±���\
� � ��[�±���[����\�±���\�
����� � �[�±���\�

� ��� )DFWRUL]H�WKH�IROORZLQJ�
� � D�� DF�±�EF�±�DG���EG�

        Solution
� � F��D�±�E��G��D�±�E��
� � �D�±�E���F���G�

� � E�� [\�±��\�±��[������

       Solution
� � \��[�±���±�����[�����
� � �[�±�����\�±������

Exercise 1

([SDQG�WKH�IROORZLQJ�EUDFNHWV�DQG�VLPSOLI\�

���������[�±��\�����������������[���\������±��\��[�������������������������[���\�±����

������S���TU���V���
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UNIT LINEAR EQUATIONS
(35 minutes)

UNIT
24

LEARNING OUTCOME:

%\�WKH�HQG�RI�WKH�OHVVRQ�SXSLOV�ZLOO�EH�DEOH�WR�VROYH�SUREOHPV�LQYROYLQJ�OLQHDU�HTXDWLRQV�

TEACHER’S GUIDE

Teachers to engage pupil's in working through the examples. Give them some time to 
SURYLGH�VROXWLRQV�WR�VRPH�RI�WKH�TXHVWLRQV�

PUPIL'S GUIDE

3XSLOV�WR�UHPHPEHU�WR�XVH�WKH�LGHD�RI�FROOHFWLQJ�OLNH�WHUPV�

Examples

Example 1     Example 2

6ROYH��[� ������ � � � 6ROYH��x�� ��
                 �

6ROXWLRQ� � � � � 6ROXWLRQ

����WLPHV�D�QXPEHU�LV����� � � ��$�QXPEHU�GLYLGHG�E\���LV���

7KH�OHWWHU�LV�PXOWLSOLHG�E\����VR� � 7KH�OHWWHU�LV�GLYLGHG�E\����VR�ZH�PXVW
ZH�PXVW�GLYLGH����E\��� � � PXOWLSO\���E\���

6R�[� ����·����� � � � 6R�[� ����î��
�����[� ��� � � � � �����[� ���
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CHANGE OF SUBJECT AND 
SUBSTITUTION 
(70 minutes)

UNIT
25

LEARNING OUTCOME:

%\�WKH�HQG�RI�WKH�OHVVRQ�SXSLOV�ZLOO�EH�DEOH�WR�PDNH�D�YDULDEOH�WKH�VXEMHFW�RI�WKH�IRUPXOD�
and then substitute a number to get the result.

TEACHER'S GUIDE  

7HDFKHU�WR�JR�WKURXJK�WKH�H[DPSOHV�VORZO\�IRU�SXSLOV�WR�XQGHUVWDQG�FKDQJH�RI�VXEMHFW�

PUPIL'S GUIDE

3XSLOV�WR�SUDFWLFH�WKH�H[DPSOHV�DQG�FRPSOHWH�WKH�H[HUFLVHV�VHW�

Example 1
&KDQJH�WKH�VXEMHFW�LQ�WKH�IROORZLQJ�WR�PDNH��D��WKH�VXEMHFW

6ROXWLRQ

Y�� ��X�����DW

Y��ႀ���X�� ��DW

Y��ႀ��X��ႀ��D
    t

Example 2

&KDQJH�WKH�VXEMHFW�LQ�WKH�IROORZLQJ�WR�PDNH��S��WKH�VXEMHFW

6ROXWLRQ

SN������T�� ���K

SN�� ���K���ႀ���T

S�� ����K���ႀ���T
               k

Example 3

D����0DNH�[�WKH�VXEMHFW�RI�WKH�UHODWLRQ�������������������E���*LYHQ�WKDW�Q� �PN��PDNH�F�WKH�VXEMHFW�
�����[�±�����\� ���������������������������������������������� � � �������HF
       m       n      
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Solution                                                

D����Q��[�������P\� ���� � � � � E����Q� �PN�
               mn                    ec

������Q[�±�Q���P\� ���� � � � � ������QHF� �PN�
               mn             
             neF� �Pk   
������Q[����Q���P\� ��PQ�� � � � ������QH������QH�

������Q[� ��PQ�±�P\�±�Q�� � ������������������������������&� �Pk     
                    ne    
         
������[� ��PQ�±�P\�±�Q
                       n  

([DPSOH��

0DNH��P��WKH�VXEMHFW�RI�WKH�UHODWLRQ��
������K� ��PW
�����������G���S
      
Solution 
h� ���PW
,�����G���S
  
PW� �K��G���S��

PW� �K��G���S��
 t              t 

P� �K��G���S��
               t 

Exercise 1

� ��� 0DNH�[�WKH�VXEMHFW�RI�WKH�UHODWLRQ��[����\ ����
                                                           
� ��� 0DNH�[�WKH�VXEMHFW��[���\� ��

� ��� 0DNH�W�WKH�VXEMHFW�RI�WKH�UHODWLRQ�N� �W�����
������������������������������������������������������������������������� W������
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 SUBSTITUTION

7KH�IRUPXOD�IRU�WKH�DUHD�RI�D�WUDSH]LXP�LV��$� ��D���E�K
� � � � � � ���������

)LQG�WKH�DUHD�RI�D�WUDSH]LXP�ZKHQ�D� ����E� ���DQG�K� ��
$� ��D���E�K
� �
$� ���������
� �
$� �����î���������$�� �������������$�� ���
�����������������������������������

Examples 

��� ,I�D� ����E� ���DQG�F� ����HYDOXDWH�WKH�IROORZLQJ��
� �D�����D��������E������DE����F��D���EF����G���DE����EF���H���D�����

Solution                     
�D���D����������������E�������DE���������F���D���EF�����������G���DE����EF��������������������H���D�����
������ �������������������� �������[��������� �������[��������� �������������������������� ����D�����
������ ��������������������� ������������������ ������������������ ������������������������������� ���[������
������ ����� ��������� �������������������� �������������������� ���������������������������������� ��������

� � � � � � � � � � � ����
Exercise  2

� ��� (YDOXDWH�WKH�IROORZLQJ�H[SUHVVLRQV�JLYHQ�WKDW�
� � D� ����E� ����F� ����X� ���DQG�Y� ����

� � �������D�[�F�������������X�±�Y�������������D������X���F����������D�±�E����X�±�Y���
���������������������������������������������������������������������������������������������
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QUADRATIC EQUATIONS
(70 minutes)

UNIT
26

LEARNING OUTCOME:

%\� WKH� HQG� RI� WKH� OHVVRQ� WKH� SXSLOV� ZLOO� EH� DEOH� WR� VROYH� SUREOHPV� ZLWK� TXDGUDWLF�
HTXDWLRQV�

TEACHER’S GUIDE

7HDFKHU� WR� VWDUW�ZLWK�TXDGUDWLF� HTXDWLRQV�ZLWK� WKH� FRH൶��FLHQW� RI� [�� WHUP�HTXDO� WR� ���
7HDFKHU�VKRXOG�LQWURGXFH�WKH�NH\�ZRUGV��SURGXFW�DQG�VXP��

PUPIL'S GUIDE

3XSLOV�WR�ZRUN�LQGHSHQGHQWO\�ZLWK�VXSSRUW�RI�WKH�WHDFKHU�

$�TXDGUDWLF�H[SUHVVLRQ�LV�RQH�REWDLQHG�IURP�WKH�SURGXFW�RI�WZR�OLQHDU�H[SUHVVLRQ�LQ�WKH�
same variable. 

6ROYH�WKH�IROORZLQJ�TXDGUDWLF�HTXDWLRQV��

����[��±��[������ ���� � � � ����[�����[������ ���

     Solution           Solution 

      x��±��[�������� � � ������ �����[�����[����[������ ���

      x��±��[�±��[������ � � ������ �����[��[�����������[������ ���

�������[��±��[��±����[�±������� � � ������[�������[������ ���

������[�[�±����±����[�±������ � � � ���HLWKHU�

������ ��[�±������[�±����� � � ������������������[����� ���RU�[����� ���

������ �[� �����RU���[� ���� � � ������[� ����RU��[� ���
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����[��±��[�±��� �������������������������������������������������[�����[�±��� ���
          
    Solution           Solution

�����[��±��[�±��� ���� � � �����������������[��±��[����[�±��� ���

�����[�����[�±��[�±��� ���� � � �����[��[�����������[�±���� ���

����[���[������������[������ ���� � ������������������[��������[������ ���

������[������[�±���� ��� � � � �����HLWKHU�[����� ���RU�[����� ���

����(LWKHU�����[����� ���RU�[�±��� ����� �����������������[� ���RU�[� ����

����[� �����RU��[� ���
            �

Exercise

� ��� D�����D������� ��

� ��� [��±���[������ ���

� ��� \�����\����� ���
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INEQUALITY
(35 minutes)

UNIT
27

LEARNING OUTCOME:

%\�WKH�HQG�RI�WKH�OHVVRQ�WKH�SXSLOV�ZLOO�EH�DEOH�WR�VROYH�SUREOHPV�LQYROYLQJ�LQHTXDOLWLHV�

TEACHER’S GUIDE

Teacher to advise students to use a ruler and pencil to draw straight lines.

PUPIL'S GUIDE

3XSLOV� WR� ZRUN� WKURXJK� WKH� H[HUFLVHV� DQG� HQVXUH� WKH\� GUDZ� D� OLQH� JUDSK� IRU� HYHU\�
TXHVWLRQ�

NOTATIONS

7KH�V\PEROV�������!�DQG���DUH�XVHG�WR�H[SUHVV�LQHTXDOLWLHV��WKLQJV�WKDW�DUH�QRW�HTXDO��

             <  ���/HVV�WKDQ�
������������� !��    Greater than 
��������������� ��� ���/HVV�WKDQ�RU�HTXDO�WR
���������������� ��� ���*UHDWHU�WKDQ�RU�HTXDO�WR�

� [������PHDQV��««««««««��������[���PHDQV���««««««««««

������������[������PHDQV��««««««««��������[���PHDQV���««««««««««

� [�!����PHDQV��««««««««�������!�[��PHDQV��««««««««««

������������[������PHDQV��««««««««��������[���PHDQV���««««««««««

����������������[�����PHDQV�««««««««««

����������������[�����PHDQV�««««««««««
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Inequalities on number lines

,W�LV�SRVVLEOH�WR�UHSUHVHQW�LQHTXDOLWLHV�RQ�D�QXPEHU�OLQH�

EXERCISE  2

� ������7KH�LQHTXDOLW\�[�����FDQ�EH�UHSUHVHQWHG�DV

� � � � ���������������������������������������������������������������������������������

� ������7KH�LQHTXDOLW\�[�����FDQ�EH�UHSUHVHQWHG�DV

�� � � � ��������������������������������������������������������������������������������

� ������7KH�LQHTXDOLW\����[�����FDQ�EH�UHSUHVHQWHG�DV

� � � ���������������������������������������������������������������������������������������������

� ������7KH�LQHTXDOLW\������[�����FDQ�EH�UHSUHVHQWHG�DV

�� � � � ���������������������������������������������������������������������������������

� ������7KH�LQHTXDOLW\�UHSUHVHQWHG�LQ�WKH�GLDJUDP�LV

� � � � ���������������������������������������������������������������������������������

� ������7KH�LQHTXDOLW\�UHSUHVHQWHG�LQ�WKH�GLDJUDP�LV

� � � � ���������������������������������������������������������������������������������

� ������7KH�LQHTXDOLW\�UHSUHVHQWHG�LQ�WKH�GLDJUDP�LV

�� � � � ���������������������������������������������������������������������������������

� ������7KH�LQHTXDOLW\�UHSUHVHQWHG�LQ�WKH�GLDJUDP�LV

� � � � ���������������������������������������������������������������������������������

! e Sierra Leone Teaching Service Commission
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EXERCISE 3

����5HSUHVHQW�HDFK�LQHTXDOLW\�RQ�WKH�QXPEHU�OLQH�

������D����[����� � � � � ��������E����[����

���� �������������� �������������������������������� ��������������������� �������������������������������

������F����[�!��� � � � � ��������G����[����

���� �������������� �������������������������������� ��������������������� �������������������������������

������H����[������ � � � � ��������I����[����

���� �������������� �������������������������������� ��������������������� �������������������������������

������J��������[� � � � � ���������K��������[

���� �������������� �������������������������������� ��������������������� �������������������������������

�������L��������[����� � � � ���������M��������[����

���� �������������� �������������������������������� ��������������������� �������������������������������

�������N��������[����� � � � ���������O���������[����

���� �������������� �������������������������������� ��������������������� �������������������������������

�������P��������[����� � � � ��������Q���������[����

���� �������������� �������������������������������� ��������������������� �������������������������������

�������R���������[����� � � � ��������S���������[�����

���� �������������� �������������������������������� ��������������������� �������������������������������
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�����:ULWH�GRZQ�WKH�LQHTXDOLW\�UHSUHVHQWHG�LQ�HDFK�SDUW�

�D�� � � � � � �����E��

���������������� �������������������������������� �������� ������������������� �������������������������������

�F�� � � � � � ����G��

���������������� �������������������������������� �������� ������������������� �������������������������������

�H�� � � � � � ����I��

���������������� �������������������������������� �������� ������������������� �������������������������������

�J�� � � � � � ����K��

���������������� �������������������������������� �������� ������������������� �������������������������������

�L�� � � � � � ����M��

���������������� �������������������������������� �������� ������������������� �������������������������������

�N�� � � � � � �����O��

���������������� �������������������������������� �������� ������������������� �������������������������������
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�P�� � � � � � �Q��

������������������ �������������������������������� ��������������������� �������������������������������

�R�� � � � � � �S��

������������������ �������������������������������� ��������������������� �������������������������������
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COLLECTION AND PRESENTATION 
OF DATA
(70 minutes)

UNIT
28

LEARNING OUTCOME:

By the end of the lesson the pupils will be able to represent data on a graph.

TEACHER’S GUIDE

7HDFKHU�WR�JXLGH�WKURXJK�RQ�KRZ�WR�GUDZ�EDU�JUDSKV��KLVWRJUDP�DQG�SLH�FKDUWV�

PUPIL'S GUIDE

3XSLOV�WR�SUDFWLFH�UHSUHVHQWLQJ�GDWD�RQ�JUDSKV�

NOTE: 
� ��� 'DWD�FDQ�EH�RUJDQLVHG�DQG�FOHDUO\�SUHVHQWHG�LQ�PDQ\�ZD\V��7KHVH�� �
  include the following. 
� � D�� 5DQN�RUGHU�OLVW�±�ZKHUH�GDWD�LV�SODFHG�LQ�QXPHULFDO�RUGHU�IURP��
   highest to lowest. 
� � E�� )UHTXHQF\�WDEOH�±�ZKHUH�WKH�QXPEHU�RI�WLPHV�D�SDUWLFXODU�HYHQW��
� � � KDSSHQV�LV�UHFRUGHG�LQ�D�WDEOH���)UHTXHQF\�PHDQV�WKH�QXPEHU�RI�
� � � WLPHV�VRPHWKLQJ�KDSSHQV���
� ��� 'DWD�FDQ�DOVR�EH�UHSUHVHQWHG�LQ�D�JUDSK��RU�SLFWXUH��([DPSOHV�LQFOXGH�WKH�
  following. 
  a. Pictogram�±�ZKHUH�SLFWXUHV�RU�GUDZLQJV�UHSUHVHQW�GDWD��
  b. Bar chart�±�ZKHUH�WKH�OHQJWK�RU�KHLJKW�RI�D�EDU�LV�SURSRUWLRQDO�WR�
   the data. 
  c. Pie chart ±�ZKHUH�WKH�VL]H�RI�WKH�VHFWRU�RI�D�FLUFOH�LV�SURSRUWLRQDO�
   to the data. 

Frequency Table
)UHTXHQF\� PHDQV� WKH� QXPEHU� RI� WLPHV� VRPHWKLQJ� KDSSHQV� LQ� WKH� WDEOH� EHORZ�� IRU�
H[DPSOH��WKUHH�VWXGHQWV�JRW�JUDGH�$�

Grade A B & D ( F
)UHTXHQF\ � � � � � �
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WKDW�LV��WKH�IUHTXHQF\�RI�JUDGH�$�LV�WKUHH���

PICTOGRAM

$�SLFWRJUDP�XVHV�SLFWXUHV�RU�GUDZLQJV�WR�JLYH�D�TXLFN�DQG�HDV\�PHDQLQJ�WR�VWDWLVWLFDO�
data. 

,Q�WKH�SLFWRJUDP�EHORZ�HDFK�SLQ�¿�JXUH�UHSUHVHQWV�D�VWXGHQW�ZKR�JHWV�WKH�JUDGH�VKRZQ�

BAR CHART 

A bar chart is very like pictogram. The number of pupil's who get each grade is 
represented by a bar instead of a picture. The bars have the same width and usually 
KDYH�HTXDO�VSDFHV�EHWZHHQ�WKHP��7KH�KHLJKW�RI�HDFK�EDU�EHORZ�UHSUHVHQWV�WKH�IUHTXHQF\�
of that grade. 
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PIE CHART

$�SLH�FKDUW�LV�D�JUDSK�LQ�WKH�VKDSH�RI�D�FLUFXODU�SLH��,Q�WKH�FLUFOH�WKH�WRWDO�RI�VWXGHQW������
PDNH�XS�WKH�ZKROH�SLH�RI�������(DFK�SLHFH�RI�WKH�SLH�LV�D�VHFWRU�RI�WKH�FLUFOH��7KH�VL]H�
of each sector represents the number of students who get the grade shown in that sector.

+HUH�LV�D�SLH�FKDUW�

� ���$�SLH�FKDUW�LV�D�YLVXDO�FKDUW�XVHG�WR�GLVSOD\�GDWD�
� ���,WV�LV�XVXDOO\�FLUFXODU�DQG�LV�VSOLW�XS�LQWR�GL൵�HUHQW�VHFWLRQV��OLNH�D�SLH��
� ���3LH�FKDUWV�DUH�QRUPDOO\�LQ�HLWKHU�SHUFHQWDJHV�������RU�IUDFWLRQV�������
� ����7KLV�LV�D�SLH�FKDUW�VKRZLQJ�KRZ����FKLOGUHQ�WUDYHOOHG�WR�VFKRRO�

       Now we look at how many
       people were surveyed.
        
� � � � � � � � +RZ�PDQ\�FKLOGUHQ���
� � � � � � � � �������&\FOHG"
� � � � � � � � �������:DONHG"
� � � � � � � � ����:HUH�GURYH"

� � � � � � � ������+RZ�GR�ZH�NQRZ�KRZ�PDQ\
� � � � � � � � �FKLOGUHQ�GLG�ZKDW"

Grade A B & D ( F Total 
)UHTXHQF\ � � � � � � ��
Angle at centre ��� ���� ��� ��� ��� ��� ����
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              A    B

� � � �������)� � ����������&

� � � � ��(� �'

The angles are calculated on the basis of simple ratio for example: 

Angle for grade A  ������[��� ����
������������������������������������
2U�����[����� ����
���������                          
Grade B� �����[����� �����
�����������������������������������������������

Handling Data
/2��&RQVWUXFW�SLH�FKDUWV

      The information in the pie chart shows  
� � � � � � �VDOHV�RI�����LFH�FUHDPV�VROG�IURP�DQ
� � � � � � �LFH�FUHDP�YDQ�RQH�6DWXUGD\�DIWHUQRRQ
� � � � � � �LQ�WKH�VXPPHU��&DOFXODWH�WKH�QXPEHU�RI�
      each type sold
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Averages

)LQGLQJ�0RGH��0HGLDQ��0HDQ�DQG�5DQJH� ������� � ([DPSOH�

0RGH���7KH�YDOXH�WKDW�RFFXUV�WKH�PRVW� � � ������������������������

0HGLDQ���7KH�PLGGOH�YDOXH�ZKHQ�WKH�YDOXHV�DUH� � $UUDQJHG�LQ�RUGHU
put in order from smallest to biggest
� � � � � � � � �����������������������������
0HDQ����6XP�RI�DOO�YDOXHV�LQ�WKH�VHW
   Number of values in the set� � � � 0RGH� ��

�VRPHWLPHV�UHIHUUHG�WR�DV�WKH�³DYHUDJH´�� � � 0HGLDQ� ������������������
� � � � � � � � � �����������������
5DQJH����%LJJHVW�YDOXH��VPDOOHVW�YDOXH
� � � � � � � � ,I�WKHUH�DUH���QXPEHUV��
1RWH�� �3XWWLQJ�WKH�YDOXHV�LQ�RUGHU�IURP�VPDOOHVW� � OHIW�LQ�WKH�PLGGOH��DGG��
WR�ELJJHVW�ZLOO�PDNH�LW�HDV\�WR�ZRUN�RXW� � � WKHP�XS�DQG�GLYLGH�E\���
\RXU�DYHUDJHV�

6R�PHGLDQ �������������� ����

0($1� ��������������������������������������·���� ��
5$1*(� ����±��� ��

Exercises

��� 7KH�VHW�RI�YDOXHV�VKRZV�WKH�QXPEHU�RI�JRDOV�VFRUHG�E\�D�VFKRRO�IRRWEDOO�WHDP�LQ�
� WKHLU�¿�UVW����PDWFKHV������������������������������

� )LQG��D��0RGH� � F��0HGLDQ� 

� ���������D��0HDQ� � G��5DQJH

� )LQG�WKH�PRGH��PHDQ��PHGLDQ�DQG�UDQJH�IRU�HDFK�VHW�RI�YDOXHV�JLYHQ�
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����� �������������

������� 0RGH� � � � � 0HGLDQ� 

������� 0HDQ� � � � � 5DQJH� 

����� ���������������

������� 0RGH� � � � � 0HGLDQ� 

������� 0HDQ� � � � � 5DQJH� 

����� ����������

������� 0RGH� � � � � 0HGLDQ� 

������� 0HDQ� � � � � 5DQJH� 
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Introducing Parts of Speech
(35 minutes)

UNIT
1

UNIT PROBABILITY 
(70 minutes)

UNIT
29

LEARNING OUTCOME:
By the end of the lesson the pupils will be able to solve problems involving simple 
probability.

TEACHER’S GUIDE

7HDFKHU�WR�FDUHIXOO\�H[SODLQ�WKH�SUREDELOLW\�VFDOH�UDQJLQJ�IURP�]HUR�WR�RQH���������

PUPIL'S GUIDE

3XSLOV�WR�FRS\�WKH�SUREDELOLW\�VFDOH�LQ�WKHLU�H[HUFLVH�ERRNV�

7KH�SUREDELOLW\�WKDW�DQ�HYHQW�ZLOO�KDSSHQ�LV�D�QXPEHU�EHWZHHQ���DQG���

The probability for an event which is &(57$,1� ��

The probability for an event which is ,03266,%/(� ��

3UREDELOLW\�FDQ�EH�H[SUHVVHG�DV�D�IUDFWLRQ��D�GHFLPDO�RU�D�SHUFHQWDJH�

The Probability scale

3UREDELOLW\�LV�D�PHDVXUH�RI�KRZ�OLNHO\�RU�XQOLNHO\�DQ�HYHQW�LV�WR�RFFXU�

8VXDOO\�ZULWWHQ�DV�IUDFWLRQV��EXW�FDQ�EH�ZULWWHQ�LQ�DQ\�IRUP�equivalent to that 
IUDFWLRQ��(J����� ������ ����

&DQ�EH�DQ\ZKHUH�EHWZHHQ����LPSRVVLEOH��DQG����FHUWDLQ��

For example 

 Impossible   Unlikel\� ���(YHQ�FKDQFH�������/LNHO\� ����&HUWDLQ

� ���������� � � � � ���� � � � �
�D��DQ�HYHQW�ZLWK�D�SUREDELOLW\�RI�����ZRXOG�EH�GHVFULEHG�DV�likely
�E��DQ�HYHQW�ZLWK�SUREDELOLW\�RI�����ZRXOG�EH�GHVFULEHG�DV�unlikely

F��DQ�HYHQW�ZLWK�SUREDELOLW\�RI������ZRXOG�EH�GHVFULEHG�DV�very unlikely
G��DQ�HYHQW�ZLWK�SUREDELOLW\�RI�����ZRXOG�EH�GHVFULEHG�DV�even chance

c b d a
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���&RPSOHWH�WKLV�SUREDELOLW\�VFDOH�XVLQJ�WKH�NH\�ZRUGV�JLYHQ

,PSRVVLEOH� ��8QOLNHO\� ���(YHQ�FKDQFH�������/LNHO\� ����&HUWDLQ

��������� � � � �������������� � � ������������

����/DEHO�WKH�HYHQWV�GHVFULEHG�EHORZ�RQ�WKH�SUREDELOLW\�VFDOH�
����D��7KH�FKDQFH�RI�JHWWLQJ�DQ�HYHQ�QXPEHU�ZKHQ�UROOLQJ�D�GLFH�
����E��7KH�FKDQFH�RI�ZLQQLQJ�WKH�1DWLRQDO�/RWWHU\��
����F��7KH�FKDQFH�RI�UDLQ�LQ�0DUFK�

       
��������� � � � �������������� � � ������������

�����'HVFULEH�DQ�HYHQW�WKDW�\RX�WKLQN�KDV�D�SUREDELOLW\�VFDOH�
������D��������������������������������������������������������������������������������������������������������
������E���������������������������������������������������������������������������������������������������������

������F����������������������������������������������������������������������������������������������������������

Probability of an event

7KH�SUREDELOLW\�RI�DQ�HYHQW�RFFXULQJ�LV�GH¿�QHG�DV�

3UREDELOLW\�� ��1XPEHU�RI�GHVLUHG�RXWFomes
  Number of possible outcomes

)RU�H[DPSOH�
the probability of rolling an even number on a fair dice
'HVLUHG�RXWFRPHV�DUH�HYHQ�QXPEHUV�����DQG����three of them�
3RVVLEOH�RXWFRPHV�DUH�WKH�QXPEHUV���WR����six�RI�WKHP�
VR�3UREDELOLW\� ������ZKLFK�VLPSOL¿�HV�WR���
� � ������������� � ������
)RU�H[DPSOH�
0U�&RQWHK�SXWV�DOO�WKH�SXSLOV
�QDPHV�LQ�D�KDW�DQG�SLFNV
one at random. What is the probability that he will pick
DQ�66��VWXGHQW"

'HVLUHG�RXWFRPHV�DUH�DQ\�66��SLFNHG��15�RI�WKHP�
3RVVLEOH�RXWFRPHV�DUH�DQ\�SXSLO��130�RI�WKHP�
VR�SUREDELOLW\� ������ZKLFK�VLPSOL¿�HV�WR��
� � ������ � � ������

FORM PUPILS
JSS 1 22
JSS 2 16
JSS 3 28
SS1 29
SS2 15
SS3 20

b a c

Key words:
Even chance 
Likely
Impossible
Certain
Unlikely
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Exercises                                
������ %RE�SLFNV�D�WLOH�UDQGRPO\�IURP�D�EDJ�FRQWDLQLQJ�WLOHV�QXPEHUHG���WR����
       Write dowm the probability that the number he picks is:                              

�������� D���� �����������E����RU�OHVV����������������F��2GG� �����������������G��$�PXOWLSOH�RI�����

������ $�VXUYH\�LV�FRQGXFWHG�RI�SXSLOV¶�IDYRXULWH�IRRWEDO�WHDP���

Team Spurs Man Utd Liverpool Arsenal
No of Pupils 12 8 4 6

� -RKQ�SLFNV�D�SXSLO�DW�UDQGRP�WR�DVN�PRUH�TXHVWLRQV�
 Write down the probability that the pupil he picks supports:

� D��/LYHUSRRO� �����������E��$�/RQGRQ�WHDP� � F��1RW�/LYHUSRRO��
  
� ����3��/LYHUSRRO�� ������ ������ ����

� ����3��/RQGRQ�7HDP� �6SXUV���$UVHQDO�� ������� ����� ����
         

���� $�EDJ�FRQWDLQV����FRORXUHG�EDOOV��VRPH�UHG�DQG�VRPH�EOXH��
� $EX�NQRZV�WKDW�WKH�SUREDELOLW\�RI�SLFNLQJ�D�UHG�EDOO�LV������
� +RZ�PDQ\�UHG�EDOOV�DUH�WKHUH"

Probability using tablesExample
,Q�D�JDPH�� WZR�IDLU�GLFH�DUH�UROOHG��DQG�D�VFRUH� LV� IRXQG�E\�PXOWLSO\LQJ� WKH�QXPEHU�
obtained together.

� D��6KRZ�WKH�SRVVLEOH�RXWFRPHV�LQ�D�WDEOH
� E��8VH�\RXU�FRPSOHWHG�WDEOH�WR�¿�QG�WKH�SUREDELOLW\�RI�JHWWLQJ�D�VFRUH�RI���
� F��8VH�WKH�WDEOH�WR�¿�QG�WKH�SUREDELOLW\�RI�JHWWLQJ�D�VFRUH�RI����RU�PRUH�

Solution

�D�����������������������������

Probability = Number of desired outcomes
            Number of possible outcomes

b)  4 outcomes out of 36
     give a score of 12
     Probability =   4   =   1
      36       9
c)  6 outcomes out of 36 give
     a score of 23+
     Probability  =    6    =   1
            36         6

Dice A
1 2 3 4 5 6

1 1 2 3 4 5 6
2 2 4 6 8 10 12
3 3 6 9 12 15 18
4 4 8 12 16 20 24
5 5 10 15 20 25 30
6 6 12 18 24 30 36

D
ic

e 
B
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Exercises
       Dice
��� $�IDLU�GLFH�LV�UROOOHG
 What is the probability of rolling:

� �D��D�� � �E��D�

� �F��D��RU���� �G��DQ�HYHQ�QXPEHU

� �H��QXPEHU�JUHDWHU�WKDQ��

��� $�IDLU�GLFH�LV�UROOHG�
 What is the probability of rolling: 

� �D���D�� � �E��D�����RU��

� �F���D��RU��� �G��D�QXPEHU�OHVV�WKDQ��

��� $�IDLU�GLFH�LV�UROOHG�
 What is the probability of rolling: 

� �D��D��RU��

� �E��D������RU���
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INTERNET SKILLSUNIT
30

The use of the internet and computers to aid students learning.

There are several mathematics resources available for students online but could be 
H[SHQVLYH� IRU� VRPH�RXU� VWXGHQWV�ZKR� OLYH� LQ� WKH� UHPRWH� DUHDV� RI�6LHUUD�/HRQH��)RU�
those pupils who can access the internet they could use the following websites like bbc 
ELWHVL]H��0\PDWKV��P\LPDWKV�
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ANSWERS

UNIT 10  UNIT 11  EX 1   UNIT 12  Ex 1

��� �� � $����� �%�����&� � � L���� LL������ LLL���
��� ����� �

Exercise 2

D���� E����� F����� � � �

Exercise 2      
������ ������ ������ �����

UNIT 14

���������������<HQ��(XUR���������������5XSHHV������5DQG��������$XVWUDOLDQ�GROODUV

Unit 15

�����FP�� �����FP�� �����L������FP�����LL�����FP�� ������FP�� ������FP�

��L����FP�� � ��LL����FP�� � �������FP

UNIT 16

��������FP�� ��������FP�� ��������FP�

UNIT 17

���������FP�� ������FP�� ������FP

UNIT 19

Exercise 1

����� ������ ������

Exercise 2

D����P��������E���FP� F����FP����������G����FP����������H���FP�� ���������I���

Exercise 3

��FP
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UNIT 20   UNIT 21   
LL�DQG�LLL� � � ��������2UDQJH�WUHHV�
� � � � ���/H����������
� � � � �D��/H��������E�����SHQV

UNIT 22

L������� ����LL������FP� LLL�����FP

UNIT 23     UNIT 24      
��� �[����\� � � � D��[� ��
��� �[\�����[�±���\� � � E��\� ���
��� �[���\���� � � � F��[� ��
��� ��STU���SV

UNIT 25

��� [� ���±��\� ���W� ��N����
��� [� ���±�\� �����������N����

UNIT 26

��� D� ����RU���
��� [� ���RU��
��� \� ����RU���

Exercise 1

� ���[����� ���
� ���J����� ��
� ��������K� ��
� ������ �E�����
� ����\� ���
� ����D� ���
� ����D� ���
� ����x�� ��
     ��

 Answers:
� ���[� ���
� ���J� ���
� ���K� ��
� ���E� ��
� ���\� ��
� ���D� ��
� ���Q� ���
� ���[� ���
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6ROYH�WKH�IROORZLQJ�OLQHDU�HTXDWLRQV�ZLWK�EUDFNHWV�

D�������±��D� �������������E������[����� ����������F������D������ ����D�±����������G�����[����� ��

      Solution                    

D�������D� ���±�����������E�����[������ ����������F�����D������ ��D�±�����������G�������[����� ���
���������D� ������������������������[� ����±����� ��D�±��D� ����±��������������������[� ���±���
���������D� ������������������ ������[� ���� � ��D� ������ � ���������[�� ��
��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
����������D�� �������������������������[�� ����

EXERCISE 2    Solve the following liner equations

� D�������[�±���� ���[������
� E��������\�±���������\�±��� ���
� F�������� ����[�±���

Answers

����D� � � � � � � �E��

������������������������ �������������������������������� ��������������������� �������������������������������

�����F���� � � � � � �G��

��������� �������������� �������������������������������� ��������������������� �������������������������������

�����H� �� � � � � � �I��

������������������������ �������������������������������� ��������������������� �������������������������������

�����J�   � � � � � �K��

��������� �������������� �������������������������������� ��������������������� �������������������������������
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�����L�� � � � � � � �M��

��������� �������������� �������������������������������� ��������������������� �������������������������������

�����N���� � � � � � �O��

��������� �������������� �������������������������������� ��������������������� �������������������������������

����P����� � � � � �Q��

          �������������� �������������������������������� ��������������������� �������������������������������

����R��� � � � � � �S��
          �������������� �������������������������������� ��������������������� �������������������������������

����D���[����� � � � � � �E����[����

�����F���[�!����� � � � � � �G����[����

�����H���[�������� � � � � � �I����[�����

�����J���[�!������ � � � � � �K���[����

�����L�������[������� � � � � �M�������[����

�����N��������[������� � � � � �O��������[����

�����P�������[������� � � � � �Q�������[����

�����R���������[������� � � � � �S��������[����
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Answers
        Dice
��� $�IDLU�GLFH�LV�UROOHG�
 What is the probability of rolling: 

� �D���� ���� � �E���� ���

� �F����RU��� ����� �G��HYHQ�QXPEHU� ���

� �H��QXPEHU�JUHDWHU�WKDQ��� ���

��� $�IDLU�GLFH�LV�UROOHG�
� :KDW�LV�WKH�SUREDELOLW\�RI�UROOLQJ"

� �D����� ���� � �E������RU���  ���

� �F����RU��� ����� �G��QXPEHU�OHVV�WKDQ��� ���

��� $�IDLU�GLFH�LV�UROOHG�
� :KDW�LV�WKH�SUREDELOLW\�RI�UROOLQJ"

� �D����RU��� ����� �E��������RU���  ���

� �F����� ��� � �G��QXPEHU�OHVV�WKDQ���� ������������������
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